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Resumen: Con el auge del aprendizaje mdvil, uno de los principales retos de la Educacién
superior consiste en la formacién de una ciudadania critica y activa, capaz de participar en el
entorno. De esta manera, y gracias a la incorporacién de nuevas herramientas basadas en la
geolocalizacién y la realidad aumentada geolocalizada, es posible el desarrollo de
actividades de ensefianza-aprendizaje en cualquier contexto y en cualquier lugar. En este
trabajo, se presenta una revisidn sistematica de la literatura para recoger los principales
hallazgos sobre el uso de las aplicaciones de geolocalizacidon y realidad aumentada
geolocalizada durante las salidas escolares en Educaciéon Superior. La budsqueda se ha
realizado a partir de las publicaciones incluidas en las bases de datos «Web of Science» y
«Scopus» durante el periodo 2010-2021. Al aplicar los criterios de seleccidn y calidad, se han
identificado un total de 15 estudios como muestra final. Los resultados obtenidos
demuestran un interés creciente por el desarrollo de nuevas aplicaciones de geolocalizacion
y realidad aumentada geolocalizada adaptadas al ambito educativo de las Ciencias sociales.
Entre las potencialidades de la geolocalizacidon para el desarrollo de salidas escolares,
podemos mencionar el aumento de la motivacidn, el interés y la participacién del alumnado


https://orcid.org/0000-0002-4616-1817
mailto:meriam.boulahrouz@gmail.com
https://doi.org/10.21071/edmetic.v12i1.15239
mailto:meriam.boulahrouz@gmail.com

Pdgina 2 de 17
Revista de Educacién Medidtica y TIC, 2023, 12(1)
Boulahrouzs, M.

en el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como el desarrollo de las competencias
espaciales.

Palabras clave: Revisidn sistematica, geolocalizacidn, realidad aumentada, salidas escolares,
Educacion Superior.

Abstract: With the rise of mobile learning, one of the main challenges of Higher Education is
the training of a critical and active citizenry, capable of participating in the environment. In
this way, and thanks to the incorporation of new tools based on geolocation and
geolocated augmented reality, it is possible to develop teaching-learning activities in any
context and in any place. This paper presents a systematic review of the literature to collect
the main findings on the use of geolocation and geolocated augmented reality applications
during school trips in Higher Education. The search was carried out on the basis of the
publications included in the "Web of Science" and "Scopus" databases for the period 2010-
2021. By applying the selection and quality criteria, a total of 15 studies were identified as
the final sample. The results obtained show a growing interest in the development of new
geolocation and geolocated augmented reality applications adapted to the educational
field. Among the potential of geolocation for the development of school trips, it is worth
highlighting the increase in motivation, interest and participation of pupils in the teaching-
learning process, as well as the development of spatial competences.

Key Words: Systematic review, geolocation, augmented reality, field trips, High Education

Introduccion

Uno de los principales retos de la Educacion Superior consiste en encontrar estrategias que
nos lleven a incentivar la calidad educativa, conseguir mejores resultados de aprendizaje, y
promover la formacién de una ciudadania critica y activa, capaz de implicarse en su entorno
(Herrera, Souza y Soares, 2018). Esto estd estrechamente relacionado con las ultimas
investigaciones, que ponen de relieve la necesidad de incorporar nuevas estrategias
metodoldgicas basadas en el aprendizaje contextualizado(Kamarainen et al., 2013;
Carbonell Carrera y Bermejo Asensio, 2017).

En una sociedad caracterizada por el auge de los dispositivos mdviles, es evidente la
necesidad de promover el aprendizaje contextualizado gracias a las aplicaciones de
geolocalizacién y realidad aumentada geolocalizada. Es importante, por lo tanto, abrir
nuevos espacios y realidades que permitan a los futuros ciudadanos experimentar in situ.
Para ello, se considera esencial valorar el uso que se puede realizar de las aplicaciones de
geolocalizacién y realidad aumentada geolocalizada desde el ambito de las Ciencias Sociales
para el desarrollo de las salidas escolares.
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Si la geolocalizacién determina la ubicacién geografica de cualquier objeto gracias al uso del
GPS, la realidad aumentada geolocalizada, ademas de usar el GPS para obtener obtener
datos basados en la ubicacidén, es una herramienta interactiva que combina en tiempo real
informacién digital e informacidn fisica a través de la cdmara del dispositivo mévil (tabletas
o los teléfonos mdviles), creando de esta forma una nueva realidad enriquecida. Esta
tecnologia, por lo tanto, altera la informacién sobre la realidad afiadiéndole informacién
adicional a través de las tecnologias mdviles (Cabero y Barroso, 2016; Cabero y Garcia,
2016).

La realidad aumentada geolocalizada tiene mdiltiples beneficios especialmente en el dmbito
educativo. Asi pues, podemos destacar la inmediatez, la rdpida asimilacién de
procedimientos de aprendizaje, el incremento de la motivacidn intrinseca y la busqueda de
respuestas pedagdgicas multiples y creativas.

Ademads de las caracteristicas anteriormente descritas, y silo abarcamos desde el dmbito de
las Ciencias Sociales, cabe hacer hincapié en la importancia que tiene para abarcar distintas
escalas espaciales, desde lo local a lo global, por lo que posibilitan a los jévenes construir y
representar el conocimiento geografico adquirido y compartirlo; lo que hacen de esta
tecnologia una herramienta esencial en el ambito educativo de las ciencias sociales.

En los dltimos afios son varios los estudios que muestran experiencias de la geolocalizacién
y la realidad aumentada geolocalizada en el ambito educativo (Hwang, Chen, & Tu, 2016;
Kamarainen et al., 2013). A pesar de ello, son pocos los estudios que se basan en el uso de la
geolocalizacién en el dmbito educativo superior y especificamente durante el desarrollo de
las salidas escolares. Cabe hacer hincapié, que a pesar de las mdltiples finalidades de Ia
geolocalizacién y la RA geolocalizada en el aula, sus caracteristicas hacen evidente la
necesidad de integrarlas para el desarrollo de salidas escolares.

Varios estudios(De Miguel, 2014; De Miguel, 2015) inciden en el potencial de dicha
tecnologia para superar los dmbitos educativos tradicionales y establecer nuevos espacios
educativos de actuacién que permitan conectar la educacién formal, la educacién informal y
la educacidon no formal. Esta es una de las principales caracteristicas que hace de Ia
geolocalizacién y la RA una herramienta atractiva y Gtil en el ambito educativo superior. Asi
pues, el estudio que se plantea en este articulo consiste en valorar la mejor manera de
integrar la geolocalizacién y realidad aumentada geolocalizada en Educacién Superior; y
especificamente, durante el desarrollo de salidas escolares desde el ambito de las Ciencias
Sociales. De esta manera, se consideran los nuevos requisitos sociales de los jovenes, sus
caracteristicas, y las nuevas formas de comunicacién. Ello se ha desarrollado a partir las
publicaciones dispuestas en las principales bases de datos cientificos internacionales.

2. Método

Esta investigacion se basa en una investigacion sistematica de la literatura cientifica para
analizar el uso que se hace de la geolocalizacién y la realidad aumentada durante las salidas
escolares. De esta manera, la finalidad con el fin de promover las competencias espaciales
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en la Educacién Superior. Su desarrollo ha comportado seguir las directrices de Ia
declaraciéon PRISMA(Urrutia y Bonfill, 2010) para el desarrollo de revisiones sistematicas. Asi
pues, a continuacidn, se propone un resumen de las diferentes fases seguidas para el
desarrollo de la revisidon sistematica:

2.1. Busqueda en bases de datos

Durante la etapa preliminar del estudio, se ha desarrollado una busqueda de la literatura
cientifica sobre el uso de la geolocalizacién y la realidad aumentada durante las salidas
escolares. Los campos de estudio elegidos son la base de datos «Web of Science» (WoS) y
la base de datos “Scopus”. Se han elegido estas bases de datos con el objetivo de
contrastar y complementar la informacién obtenida en la base de datos principal.

Para la revision de la literatura cientifica se ha realizado una blsqueda de los documentos
mas citados en los ultimos 10 afios. Se ha escogido este periodo de tiempo debido a la
abundante investigacion que se ha desarrollado en los dos ultimos afios. Asi pues, se
analizaron los resultados de las publicaciones indexadas bajo los criterios SCOPUS y ISI Web
of Science desde el afio 2010 hasta el afio 2021.

Para la identificacién de los documentos, se han usado unos términos y palabras clave para
la busqueda de documentos cientificos. Tal como podemos observar en la Tabla 1, para
facilitar la busqueda todos los términos usados son en lengua inglesa.

Tabla 1. Términos clave usados para la busqueda. Fuente: elaboracién propia

Field trips and geography education
Field trips and social sciences

Field trips and geography

Field trips and mobile learning
Geolocation and field trips
Geolocation and geography education
ICT and field trips

Augmented reality and geography education

2.2. Categorizacion de las publicaciones

La busqueda realizada ha permitido identificar un total de 600 publicaciones relacionadas
con las palabras clave formuladas, no obstante, el elevado nimero de publicaciones
identificadas han comportado realizar un refinamiento de esta primera muestra aplicando
los criterios de seleccidn.
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Después de realizar un primer cribado dénde se pasd a la lectura de los resimenes de todos
los articulos seleccionados solamente 25 fueron considerados aptos. A continuacién, se
realizé un andlisis de los diferentes apartados del articulo y con ello, se eliminaron 10. Esto
se debe principalmente por el hecho de no basarse en investigaciones desarrolladas en
educacidn superior, por no basarse en experiencias desarrolladas, y por no basarse en la
geolocalizacién. Finalmente, se seleccionaron los 32 articulos que cumplieron con los
criterios establecidos. El proceso de andlisis para decidir los articulos adecuados para el
objetivo de estudio de aquellos que no lo eran, se realizd gracias a la intervencion de dos
investigadores que actuaron como evaluadores.

Figura 1. Diagrama para el proceso de seleccidn de la muestra. Fuente: elaboracién propia
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3. Resultados

En el siguiente apartado, se presenta la evolucion de la produccion cientifica que se habia
filtrado en la base de datos y que refleja la necesidad de estudiar e investigar sobre las
utilidades de la geolocalizacion y la realidad aumentada geolocalizada durante las salidas
escolares en Educacidn Superior. El analisis de los estudios de los articulos seleccionados se
muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2. Resumen de los articulos incluidos en la revisién sistemdtica. Fuente: elaboracién
propia

ESTUDIO CONTEXTO APLICACION RESULTADOS

Medzini, A., Meishar-Tal, H., & Sneh, Department of Geography Formacién del profesorado La geolocalizacién
Y. (2015). Use of mobile de geografia para mejora la capacidad de
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technologies as support tools for
geography field trips. International
Research in  Geographical —and
Environmental Education, 24(1), 13-23.

Fombona Cadavieco, J., Vazquez-
Cano, E., & Del Valle Mejias, M. E.
(2018). Analysis of geolocation and

augmented reality on mobile
devices, social and educational
proposals related to the

environment and field trips.
Profesorado-Revista de Curriculum y
Formacion de Profesorado, 22(4),

197-222.

Cadavieco, J. F., & Vazquez-Cano, E.
(2017).  Possibilities  of  using
geolocation and augmented reality
in education. EDUCACION XX1,20(2),
319-342.

Kysela, J., & Storkova, P. (2015).
Using augmented reality as a
medium for teaching history and
and

tourism. Procedia-Social

behavioral sciences, 174, 926-931.

Turan, Z., Meral, E.,, & Sahin, I. F.
(2018). The of mobile
augmented

impact
reality in geography
education: achievements, cognitive
loads and views of university
students. Journal of Geography in

Higher Education, 42(3), 427-441.

Carbonell Carrera, C.,, & Bermejo
Asensio, L. A. (2017). Landscape

at Oranim College

UNED y Universidad de
Oviedo

Universidad de Oviedo y
UNED

University of Pardubice,

Faculty of Electrical
Engineering and
Informatics

Faculty of  Education,

Ataturk University

Univerisdad de la Laguna,

planificar y llevar a cabo
excursiones que integren
la geolocalizacién.

Estudio basado en el
analisis descriptivo. En esta
investigacion se propone
una clasificaciéon de las
apps de RA y
geolocalizacién para
mostrar sus utilidades en el

ambito educativo.

Investigacién sobre el uso
educativo de las
aplicaciones de
geolocalizacién y Realidad
aumentada.

Este estudio presenta la
wikitude
para recrear la historia.

aplicacion mavil

Este estudio tiene como
objetivo
impacto de la tecnologia

determinar el

de RA mévil en el
rendimiento, los niveles de
carga cognitiva y las
opiniones de 95
estudiantes universitarios
de primer afio (40 en el
grupo experimental y 55 en
el grupo de control)
matriculados en un curso
de geografia en la
ensefianza de las ciencias

sociales.

Analiza si la representacién
espacial de la RA mejora la

aprendizaje de los
alumnos durante las
salidas y ayuda a
mejorar la planificacién

de las salidas

La geolocalizacion 'y

relidad aumentada
permiten verificar el
recorrido a través de los
puntos de
geolocalizacién,
referenciar y
contextualizar
geogréficamente, geo
posicionarse con un
dispositivo  mdvil, y

recorrer los lugares de
forma virtual

Usos de la
geolocalizacién y la RA
geolocalizada: conectar
el aprendizaje que se
desarrolla en distintos
contextos, la
exploracién del entorno,
el desarrollo de
competencias espaciales
etc.

Una de las principales
aportaciones de la
realidad aumentada al
ambito educativo es la
participacion de los
estudiantes en la
creacion de itinerarios.
También  destaca Ia
posibilidad de
motivarles ain mas en el
estudio de la historia.

Los resultados muestran
que la RA aumenta el
rendimiento de los
estudiantes y disminuye
sus niveles de carga
cognitiva. En
consecuencia, se puede
afirmar que la
tecnologia de RA mdvil
es una herramienta util
para la ensefianza de la

geografia.

La realidad aumentada

permite  una  nueva
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interpretation  with  augmented
reality and maps to improve spatial
orientation  skil. ~ Journal  of
Geography in Higher
41(1), 119-133.

Education,

Santos, A M. F (2022). Cartografia e

realidade aumentada: novos
caminhos para o uso das tecnologias
digitais no ensino de geografia.

Geosaberes, Fortaleza, 9(17), 1-14

Cadavieco, J. F., Cano, E. V., & del
Valle Mejias, M. E. (2017).
Categorization of augmented reality
and geolocation applications for
mobile learning. Perspectiva

Educacional, 56(3), 124-141.

Stojsi¢, 1., Ivkov-DZigurski, A., &
Marici¢, O. (2019). The readiness of
geography teachers to use mobile
devices in the context of immersive
technologies integration into the
teaching  process.
Pannonica, 23(2).

Geographica

Redondo Dominguez, E., Sdnchez
Riera, A., Fonseca Escudero, D., &
Delgado, I.  (2014).
Ensefianza geolocalizada de los

Navarro

proyectos urbanos: nuevas
estrategias educativas con ayuda de
dispositivos mdviles: un estudio de

caso de investigacién educativa.

Tenerife(Espana)

Universidade Federal do
Ceara

Universidad de Oviedo,
UNED, Universidad
Metropolitana UNIMET

University of Novi Sad,

Uso de las Tecnologias de
la  Informacién y la
Comunicacién en el Disefio
Urbano. Universitat

Politecnica de Catalunya

habilidad de orientacién
espacial del alumno. Se
realizé un taller con 123
estudiantes universitarios
(63 del grupo de
tratamiento y 60 del grupo
de control) en el que los
estudiantes tenfan que
identificar ubicaciones y
rutas basadas en la
interpretacion del relieve,

representado por la RA.

intervenciones
para la
ensefianza de la geografia,

Presenta
didacticas

usando tecnologia de Ila
WEB 2.0 y la WEB 3.0.
Destaca la
(WEB), la
aumentada (RA), aplicados
a Google Earth, Google
Street View, aplicaciones

cartografia
realidad

para RAy juegos en linea

Se promueve el potencial

educativo de los
dispositivos moviles,
especialmente, la realidad
aumentada, y la

geolocalizacién.
Participaron

231 estudiantes, quienes
experimentaron y
registraron las

caracteristicas de 231 apps,
agrupadas en diversas
categorias.

En este estudio se realiza
una investigaciéon con la
finalidad de preparar de los
profesores de geografia
para integrar los
dispositivos  mdviles y
utilizar las ventajas de las
tecnologias de
geolocalizacion en la
practica educativa

Implementacién de un
sistema de navegacion
georeferenciado y con
realidad aumentada sobre
la plataforma Layar para
dispositivos mdviles con

propdsitos docentes

forma de interactuar
con la representacién
del paisaje en 3D vy
facilitar asfi la orientacion
de uno mismo con
respecto al entorno para
determinar las

ubicaciones.

El uso de las tecnologias
digitales, puede
producir clases mas
atractivas e influir en el
desarrollo cognitivo y el
bienestar en el entorno

escolar.

Se describe el potencial
de RA para crear
experiencias

de aprendizaje online
durante las salidas de
campo. Entre las
caracteristicas descritas
cabe destacar la
interaccion entre los
usuarios y su situacion
geogréfica y descargar
informacién acerca de

un lugar especifico..

Los resultados apuntan

que existe cuatro
grupos de profesores en
funcién de su capacidad
de usar los dispositivos
moviles: confiados e
innovadores, profesores
con un enfoque
tradicional, optimistas y
con pocas competencias
digitales,

pesimistas

profesores
y con poca
destreza digital

La geolocalizacién, la RA
mejoran el rendimiento
académico pues
permiten acortar los
tiempos de aprendizaje
y

respuesta y permite el

aprendizaje en cualquier
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ACE: architecture, and

environment, 8(24), 11-32.

city

Wang, X., Van Elzakker, C. P., &
Kraak, M. J. (2017). Conceptual
design of a mobile application for
geography fieldwork learning. ISPRS
International Journal of Geo-
Information, 6(11), 355.

Martinez, N. M. M., & Olivencia, J. J.
L. (2017). Experiencias formativas de
uso didactico de la realidad
aumentada con alumnado del grado

de educaciéon primaria en la

universidad de Madlaga. Edmetic,
6(1), 81-104.
Keifer-Boyd, K., Knochel, A. D.,

Patton, R. M., & Sweeny, R. W.
(2018). Posthumanist movement art
pedagogy: Geolocative awareness

and co-figurative agency with
mobile learning. Studies in Art
Education, 59(1), 22-38.

Villalustre Martinez, L., & Moral
Pérez, M. E. D. (2018). Geolocation
and  Augmented Reality for
Ubiquitous  Learning in Initial

Teacher Education. Attic-Revista D
Innovacio Educativa.

Faculty of Geo-Information
Science and Earth
Observation. University of
Tweente

Grado de
Primaria.
Mélaga

Educacion
Universidad de

Pensylvania State
Universiy/Virginia

Commonwealth University

Universidad de Oviedo.

Grado en Educacion

Infantil

Andlisis de las aplicaciones

de realidad aumentada
geolocalizada. En el se
analizan diferentes

aplicaciones y se disefa
una aplicacién adaptada al
ambito educativo
universitario. La aplicacién
disefiada se conoce como
GeoFARA (Geography
Fieldwork Augmented

Reality Application), y se

ha disefiado para el
desarrollo de  salidas
escolares en Educacién
Superior.

Descripcién de
experiencias innovadoras
universitarias  orientadas

hacia la formacién en el
uso didactico de la realidad
aumentada de dos grupos
de estudiantes del Grado
de Educacién Primaria.
Dichas experiencias se han
con 105
estudiantes a través de

desarrollado

seminarios formativos de
dos horas.

Estudio de juegos
geolocalizados basados en
para
promover la participacion

la  geolocalizacién

ciudadana en las
representaciones
artisticas. Muestra que la
configuracién
geolocalizadora
posthumana puede verse
en los juegos basados en la
localizacién, en los que los
espacios publicos
compartidos se utilizan

como campo de juego

En el marco de Ia
asignatura de Tecnologias
de la Informacién y
Comunicacidn del Grado de
Maestro en  Educacion
Infantil de la Universidad
de Oviedo (Espafia) los 121
futuros maestros que Ila

cursaron, disenaron

momento y lugar.

El uso de aplicaciones de
aumentada
papel
relevante a la hora de

realidad
tienen un

desarrollar el
aprendizaje
contextualizado.

Los futuros maestros

consideran la tecnologia

basada en la realidad
aumentada como un
recurso

reforzador, amplificador
para
crear nuevos escenarios

y enriquecedor

de aprendizaje
adaptados a las
caracteristicas y
demandas del

alumnado desde una

perspectiva inclusiva

Se considera que la
pedagogia del arte del
movimiento

posthumanista ofrece a
los  educadores un
marco  tedrico  que
pueden para
relacionarse con el arte

utilizar

contemporaneo usando
datos  geolocalizados.
Asimismo, se considera
que la gamificacion a
través de la
geolocalizaciéon es una

estrategia atil.
Los resultados
obtenidos nos
estudiantes han

adquirido facilmente la
destreza en el uso de la
realidad aumentada; son
capaces de crear rutas e
itinerarios

geolocalizados. No
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Garcia Puchades, W., Lloret Romero,
M. N., & Corella Lacasa, M. (2013).
Educational Strategies for Artistic
Innovation through 2.0
Cartographies. International Journal
of Technologies in Learning, 19(4),
55-61.

Universitat Politécnica de
Valencia.Departamento de
Comunicaciéon Audiovisual,
Documentacion e Historia
del Arte.

formativos
mediante

itinerarios
aumentados
geolocalizacién, dirigidos a
escolares de educacién
infantil para favorecer el
desarrollo de
competencias basicas.

Proyecto colaborativo para
identificar y describir Ila
interaccién con las
diferentes narrativas en la
ciudad contemporanea. Se
trata de promover la
escritura artistica de las
representaciones del

espacio urbano.

obstante tuvieron mads
dificultades para crear e

innovar a la hora de
formular sus
propuestas.

El proyecto se basa en
nuevas formas de
escritura creativa sobre
el espacio urbano a
través de la realidad
aumentada y también la
experimentacion del
estudiante con la

comunicacién igualitaria

a través de la creacion
de espacios
abiertos a la

comunes

participacion de los
ciudadanos.

Las investigaciones desarrolladas en los Ultimos afios, ponen en evidencia que la
geolocalizacién y la realidad aumentada geolocalizada son dos los campos emergentes en
nuestra sociedad que tienen un gran impacto en el aprendizaje, la ensefianza, y la
investigacion (Olivencia & Martinez, 2015). A pesar de que el uso de la geolocalizacién y la
realidad aumentada geolocalizada empezé a tener una finalidad comercial; cabe destacar
que en los ultimos afios cada vez mas se le estd atribuyendo un potencial a nivel
educativo(Fombona Cadavieco, Vazquez-Cano, & Del Valle Mejias, 2018). Es por ello, que
algunos autores hacen hincapié en la necesidad de idear nuevas aplicaciones que mas alld
de estar adaptadas al ambito comercial, sean oportunas para abarcar el ambito educativo
(Fombona Cadavieco et al, 2018).

En este caso, podriamos destacar el estudio realizado por Cadavieco, Cano, y del Valle
Mejias (2017), en el que presentan un estudio basado en la experimentacién realizada con
estudiantes universitarios con la finalidad de describir el potencial de la RA en el dmbito
educativo. En este estudio se han analizado las aplicaciones de geolocalizacién para
conocer sus utilidades durante el desarrollo de salidas escolares. Los resultados derivados
muestran el potencial de dichas aplicaciones para la motivacién de los estudiantes y para
posibilitar el desarrollo de tareas clasicas de forma mds dinamica y colaborativa.

En el ambito de la educacién superior, cada vez hay mas tendencia a disefiar nuevas
aplicaciones educativas para promover el aprendizaje geolocalizado. Ello comportd revisar
las aplicaciones existentes en el ambito comercial y turistico. Asi pues, Wang, Van Elzakker,
y Kraak, (2017) nos presentan el disefio de la aplicacién mdvil, GeoFARA (Geography
Fieldwork Augmented Reality Application), para el trabajo de campo de Geografia. Esta
aplicacidn resulta util por sus mdiltiples funcionalidades entre las que podriamos destacar el
aprendizaje en ambientes informales, la posibilidad para interpretar los espacios, y el
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aprendizaje experiencial. La realidad aumentada facilita la accién y el movimiento en un
entorno fisico. En este contexto, el uso de la RA facilita e incrementa el aprovechamiento
educativo en la realizacidn de itinerarios en salidas escolares. Ademas de este uso, cabe
hacer hincapié en el uso de la realidad aumentada geolocalizada como una herramienta
para descubrir el entorno urbano y visualizar la ciudad (Cadavieco, Cano, y del Valle Mejias,
2017). Asi pues, destacan la importancia usar la geolocalizacién y la RA para conectar el
aprendizaje que se desarrolla tanto dentro como fuera del aula.

En este caso, la realidad aumentada constituye un recurso didactico nuevo que amplia las
posibilidades de las tradicionales salidas escolares al facilitar la interaccién de los jévenes
con su entorno y su intervencién en él a partir de la geolocalizacién (Fombona, Vazquez, y
Valle Mejiaas, 2018).

Ademas del potencial que tienen las aplicaciones de geolocalizacidn y realidad augmentada
para el desarrollo de salidas escolares, Turan, Meral, y Sahin (2018) corroboran que las
aplicaciones de geolocalizacién y realidad aumentada permiten desarrollar las habilidades
cognitivas y promover el bienestar en el entorno escolar.

En su estudio, demuestran que la RA aumenta el rendimiento de los estudiantes, y
disminuye sus niveles de carga cognitiva. Asimismo, afirma que las opiniones de los
estudiantes sobre la tecnologia de RA fueron positivas. La Realidad Aumentada aparece
como elemento con alto poder motivador en las tareas, abre puertas a la exploracion
auténoma de mundos virtuales que incorporan actualmente un elevado componente
sorpresivo para el usuario. Por otro lado, la geolocalizacidn tiene opciones en tareas de
exploracidon del entorno, en la geo-referenciacion espacial, y en el seguimiento
individualizado de la tarea no presencial(Santos, 2022).

Con el auge del aprendizaje mdvil, se usan las aplicaciones geolocalizadas para desarrollar
actividades basadas en temas diversos del dmbito de las Ciencias sociales. Kysela, y
Storkova(2015) demuestra la eficacia de estas herramientas para tratar los acontecimientos
histdricos, pues permite mostrar los puntos de interés en espacio-tiempo real, fotografias
de personajes histdricos importantes, asi como grabaciones de audio de sus vidas y
acciones, comentarios, fotografias de archivo de lugares y edificios que ya no existen o
fueron cambiados o reordenados, textos sobre el acontecimiento, etc. También aparecen
comentarios de testigos y escenas de video o documentos breves (Kysela & Storkovd,2015)

Keifer-Boyd, Knochel, Patton, y Sweeny, (2018) presentan una experiencia basada en el uso
de la geolocalizacidn para abarcar el arte. En su estudio se resalta la importancia de las
relaciones socioespaciales que ofrece la geolocalizaciéon para la pedagogia artistica.
Mediante las practicas artisticas, se desarrolla un nuevo concepto tedrico denominado
pedagogia del arte del movimiento posthumanista para investigar el movimiento como
practica artistica posthumanista en espacios geolocalizados.

El estudio realizado por Garcia Puchades, Lloret Romero, y Corella Lacasa, (2013), también
muestra el potencial de nuevas practicas artisticas mediante la combinacidon de la
geolocalizacién, la tecnologia mdvil y el uso de Internet. En su estudio, presenta un
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proyecto que tiene como finalidad identificar y describir la interaccién con las diferentes
narrativas en la ciudad contempordnea y por lo tanto, promueve la escritura creativa. La
estrategia pedagdgica usada se basa en un proceso de comunicacidon democratico y abierto
a cualquier persona, y pretende conseguir la participacion ciudadana usando nuevas
formas de escritura creativa sobre el espacio urbano a través de las nuevas tecnologias.

Kysela, y Storkovd (2015) hacen hincapié en la necesidad de familiarizar a los estudiantes
para que usen dichas aplicaciones para crear sus propias rutas. En su estudio proponen una
experiencia basada en el desarrollo de nuevas estrategias pedagdgicas para la innovacion
en la ensefianza de la historia en Educacién Superior. En este proyecto se propone el uso de
la geolocalizacién como estrategia para la creacién de sus propias rutas e itinerarios. Esta
metodologia destaca por la importancia de transmitir las producciones de los estudiantes, y
a su vez su implicaciéon y motivacién al ver sus producciones compartidas online (Kysela, y
Storkovid,2015).

Carbonell Carrera, y Bermejo Asensio (2017) proponen una nueva idea basada en la
combinacion de la RA geolocalizada con otras herramientas como la tecnologia 3D. Asf
pues, presentan un estudio basado en la necesidad de interactuar con la representacién del
paisaje en 3D, y facilitar asi la orientacién de uno mismo con respecto al entorno para
determinar la ubicacidn.

En su trabajo, se hizo una investigacion experimental con un grupo de tratamiento y un
grupo control. El estudio consistia en un taller en el que los estudiantes tenian que
identificar ubicaciones y rutas basadas en la interpretacién del relieve, representado a
través de la realidad aumentada. Los resultados del taller, mostraron una mejora en la
habilidad de orientacién espacial por parte de los participantes que intervinieron en la
experimentacion. De lo contrario, los estudiantes que no se sometieron al taller (grupo de
control), no mejoraron su habilidad de orientacién espacial. Con esto, se hace evidente que
el uso de aplicaciones tridimensionales de realidad aumentada favorecen la implementacién
de estrategias para el desarrollo de las habilidades espaciales (Carbonell Carrera, y Bermejo
Asensio, 2017).

Varios estudios pretenden destacar la necesidad de fomentar el uso de las aplicaciones de
geolocalizacién y RA geolocalizada para la formacién del profesorado (Stojsi¢, Ivkov-
Dzigurski, y Marici¢, 2019; Martinez y Olivencia, 2017; Medzini, Meishar-Tal, y Sneh, 2015). El
estudio de Medzini, Meishar-Tal, y Sneh, (2015) hace referencia a la importancia de formar
el profesorado de geografia en el uso de las tecnologias mdviles y capacitar a los
estudiantes a planificar y llevar a cabo excursiones que integren las tecnologias mdviles.
Los resultados nos muestran que las tecnologias mdviles ayudan a mejorar la capacidad de
aprendizaje de los alumnos durante las salidas de campo,y que gracias al uso de la
tecnologia los estudiantes son capaces de planificar salidas aprovechando el potencial de
algunas herramientas como la geolocalizaciéon(Medzini, Meishar-Tal, & Sneh, 2015).

En el estudio presentado por Stojsi¢, Ivkov-Dzigurski, y Marici¢, (2019) nos presenta una
agrupacién del profesor de geografia en funcién de sus competencias digitales y su
disposicién a utilizar dispositivos mdviles: confiados e innovadores, profesores con un
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enfoque tradicional, optimistas pero con pocas competencias digitales, y profesores
pesimistas pero con poca destreza digital.

El estudio que nos han presentado Martinez y Olivencia (2017) describe experiencias
innovadoras universitarias orientadas hacia la formacién en el uso didactico de la realidad
aumentada en estudiantes del Grado de Educacion Primaria de la Universidad de Malaga.
Las experiencias fueron desarrolladas con 105 estudiantes a través de seminarios
formativos de dos horas en las asignaturas de Didactica General y Didactica de las Ciencias
Sociales. La finalidad de esta experiencia consiste en que los jévenes conozcan las
herramientas de realidad aumentada, y a su vez adquieran las competencias de uso de
estos recursos desde un punto de vista didactico para su implementaciéon en el ambito
educativo. Los resultados obtenidos demuestran que los futuros maestros consideran la
realidad aumentada como un recurso enriquecedor para crear nuevos escenarios de
aprendizaje adaptados a las caracteristicas del alumnado desde una perspectiva inclusiva
(Martinez & Olivencia, 2017).

Villalustre Martinez, y Moral Pérez, (2018) también nos presentan una investigacion
realizada en la Universidad de Oviedo basada en la necesidad de formar a los futuros
maestros en el desarrollo de itinerarios a partir de la realidad aumentada geolocalizada. Asi
pues, y desde la asignatura Tecnologias de la Informacién y Comunicacidn, los futuros
maestros, disefiaron itinerarios formativos aumentados mediante geolocalizacién, para
favorecer el desarrollo de competencias basicas. Los resultados obtenidos revelan que los
futuros maestros fueron capaces de disefiar itinerarios de realidad aumentada
geolocalizada, aunque tuvieron mas dificultades para promover la innovacién en las
practicas disefiadas. Con todo, los estudiantes han llegado a adquirir las competencias
digitales, y a manejar la realidad aumentada, como en la potencialidad didactica de los
itinerarios interactivos.

4, Discusion/Conclusiones

En pleno siglo XXI, la geolocalizacion y la realidad aumentada son consideradas tecnologias
emergentes en diferentes ambitos de la sociedad; y especificamente en el ambito
educativo. En el presente estudio, se ha analizado la produccidn cientifica desarrollada en
los ultimos afios sobre el uso de las aplicaciones de geolocalizacién y RA geolocalizada en
Educacion Superior durante el desarrollo de salidas escolares. A pesar de que se han
desarrollado varios estudios que relatan las aportaciones de la geolocalizacién y la RA, son
pocas las aportaciones sobre el uso que se hace de dichas aplicaciones para el desarrollo de
salidas escolares en Educacidn Superior.

La literatura cientifica hallada nos ha facilitado el acceso a diferentes estudios,
investigaciones y experiencias que nos muestran las utilidades de la geolocalizaciéon y RA en
el ambito educativo de las Ciencias Sociales. Ello nos ha permitido analizar las principales
caracteristicas de dichas herramientas y las aportaciones al aprendizaje del ambito social
apoyado por los dispositivos mdviles. En este caso, se podrian clasificar los hallazgos en
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diferentes categorias: por una parte, aquellos estudios que hacen referencia a la creacién
de aplicaciones digitales de geolocalizacidn y realidad aumentada adaptadas al ambito
educativo, la formacidn del profesorado, y los estudios experimentales basados en el
analisis de experiencias a partir de la realidad aumentada.

Al tratarse de la revisidn sistematica, nos permite obtener una visién amplia de las posibles
utilidades de uso de esta herramienta en el dmbito de las Ciencias Sociales, pero
especificamente a valorar sus diversas utilidades.

Una de las principales aportaciones de la realidad aumentada a las salidas escolares,
consiste en facilitar la accién de moverse por el entorno fisico y a su vez aprender in situ,
usando la geolocalizacién como estrategia para situarse en su entorno espacial. Ademas de
las caracteristicas anteriormente descritas, cabe hacer hincapié en la inmediatez para
compartir informacién, que amplia las posibilidades informativas al combinar textos, fotos,
videos o musica. El uso de la realidad aumentada facilita e incrementa el aprovechamiento
educativo en la realizacidn de itinerarios durante las salidas escolares, pues al afiadir “capas
de informacién” a partir de textos, imdgenes, animaciones, videos, etc se amplia la
informacién sobre las ubicaciones y a su vez permite que los nifios y jovenes puedan
compartir informacion diversa sobre los espacios visitados durante la salida(Carbonell
Carrera & Bermejo Asensio, 2017; Kysela & Storkova, 2015).

Hyun, Kim y Kim (2013) consideran que la realidad aumentada geolocalizada libera al
usuario de las limitaciones temporales del aprendizaje formal y democratiza el
conocimiento al ponerlo al alcance de todos. En este caso, se refuerza el aprendizaje en un
ambiente ludico y afectivo. Al usar estas herramientas digitales en el contexto de las salidas
escolares, se propicia cierto contacto directo con los espacios, paisajes, caracteristicas del
entorno; y a su vez, desencadena procesos reflexivos que permiten desarrollar la
reconstruccion del conocimiento adquirido en el aula. Asimismo, cabe destacar Ila
importancia que tiene para compartir una amplia variedad de informacién, facilita la
construccion de una educacidn personalizada para dar respuesta a las necesidades
personales del aprendizaje de los alumnos.

Partiendo de las caracteristicas anteriormente mencionadas, cabe hacer hincapié que una
de las principales aportaciones de la realidad aumentada geolocalizada es en fomentar la
participacién de los jévenes en las diferentes fases de la creacién de itinerarios didacticos.
Es por ello, que en la actualidad la elaboracidn de aplicaciones de realidad aumentada
supone el desarrollo de una nueva linea de investigacion el ambito educativo. Pues ademas
de hacernos reflexionar sobre sus caracteristicas, nos debe llevar a idear, crear e innovar
con la finalidad de aportar nuevas estrategias desde el campo social a la realizaciéon de
salidas escolares en el ambito educativo superior.

Si se analiza el uso que se realiza de dichas herramientas para el desarrollo de actividades
desde el ambito de las ciencias sociales, es importante destacar algunas habilidades como
ensefiar a convivir, compartir, colaborar y participar como ciudadanos criticos y activos.
Estas caracteristicas, estan en concordancia con las recomendaciones para la mejora de la
Educacion Superior(Herrera, Souza & Soares, 2018) De esta manera, se promueve la
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insercion de los jévenes en el mundo social y una preparacién para la vida, para que puedan
implicarse en la construccidn de una sociedad mas democratica. El estudio de Gryl y Jekel,
(2012), destaca la importancia de favorecer la participacién del alumnado, en educacién
superior y hacerles participes en la creacidn de sus propios itinerarios y representaciones
espaciales de manera muy sencilla y compartirlas con el resto de la sociedad. Esto permite
favorecer la comunicacidn igualitaria a través de la creacién de espacios comunes abiertos a
la participacién ciudadana.

Segun De Miguel (2014), desde el ambito educativo de las Ciencias Sociales, se requieren
nuevas formas de ensefar en las que el estudiante sea un agente activo y creativo de su
aprendizaje, y potenciar el interés de los jévenes por la materia con el aprendizaje por
descubrimiento, las estrategias de indagacion, el trabajo colaborativo, los estudios de caso,
etc. Esto requiere que los alumnos estén formados para el manejo de la geolocalizacién,
pero también para su transposicidn didactica, conjugando los intereses del alumno con los
bloques de contenido curricular (De Miguel, 2014a).
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