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Resumen: La educacidn a distancia se ha consolidado como un componente esencial del panorama
educativo global debido a los avances en las TIC. Este estudio tiene como objetivo explorar en los
estudiantes universitarios ecuatorianos la creacién y utilidad de lineas de tiempo como objetos de
aprendizaje. Se utilizé un muestreo no probabilistico por conveniencia con estudiantes de séptimo
ciclo de la carrera de Gestién Ambiental de una universidad ecuatoriana. Los participantes, luego de
realizar una investigacion bibliografica construyeron lineas de tiempo utilizando herramientas
digitales, y se evalud su percepcidon mediante un cuestionario estructurado en cuatro dimensiones:
creacién, instrumental, comunicativa e investigativa-pedagdgica valoradas sobre 5 puntos. Los
resultados indicaron una aceptacién positiva hacia la creacién y uso de las lineas de tiempo (M=
4,34), destacando su utilidad para organizar y comprender informacién compleja, fomentar la
investigacion y mejorar competencias tecnoldgicas. Ademds, no se encontraron diferencias
significativas en las valoraciones segin edad y sexo. La experiencia previa en la creacion de lineas de
tiempo influyd positivamente en la valoracién de su utilidad. En conclusidn, las lineas de tiempo se
consideran herramientas efectivas y versdtiles que promueven el aprendizaje auténomo y el
desarrollo de diversas habilidades, subrayando su potencial como objetos de aprendizaje en Ia
educacidn a distancia.

Abstract: Distance education has established itself as an essential component of the global
educational landscape due to advancements in ICT. This study aims to explore the creation and
usefulness of timelines as learning objects among Ecuadorian university students. A non-probabilistic
convenience sampling method was used, involving seventh-cycle students from the Environmental
Management program at an Ecuadorian university. After conducting bibliographic research, the
participants constructed timelines using digital tools, and their perceptions were assessed through a
questionnaire structured in four dimensions: creation, instrumental, communicative, and
investigative-pedagogical, each rated on a 5-point scale. The results indicated a positive acceptance
of the creation and use of timelines (M = 4.34), highlighting their usefulness in organizing and
understanding complex information, fostering research, and improving technological skills.
Additionally, no significant differences were found in ratings based on age and gender. Previous
experience in creating timelines positively influenced the perceived usefulness of these tools. In
conclusion, timelines are considered effective and versatile tools that promote autonomous learning


mailto:jmromero@utpl.edu.ec
mailto:rjsimaluiza1@utpl.edu.ec
mailto:jmromero@utpl.edu.ec

EDMETIC, 14(2),
https://doi.org/10.21071/edmetic.v14i2.17506

and the development of various skills, underscoring their potential as learning objects in distance
educationwords in English.

Résumé: L’enseignement a distance s’est imposé comme un élément essentiel du paysage éducatif
mondial grace aux progrés des TIC. Cette étude vise a explorer la création et lutilité des
chronologies en tant qu’objets d’apprentissage parmi les étudiants universitaires équatoriens. Un
échantillonnage de convenance non probabiliste a été utilisé auprés d’étudiants de septiéme cycle
du dipléme de gestion de I'environnement d’une université équatorienne. Aprés avoir réalisé une
recherche bibliographique, les participants ont construit des lignes du temps a I'aide d'outils
numériques, et leur perception a été évaluée a l'aide d'un questionnaire structuré en quatre
dimensions: création, instrumentale, communicative et investigative-pédagogique, valorisées sur 5
points. Les résultats ont indiqué une acceptation positivé de la création et de Iutilisation de
chronologies (M = 4,34), soulignant leur utilité dans Porganisation et la compréhension
d’informations complexes, la promotion de la recherche et I'amélioration des compétences
technologiques. De plus, aucune différence significative n’a été constatée dans les évaluations selon
I’age et le sexe. L’expérience antérieure dans la création de chronologies a influencé positivement
I’évaluation de leur utilité. En conclusion, les échéanciers sont considérés comme des outils efficaces
et polyvalents qui favorisent I'apprentissage autonome et le développement de diverses
compétences, soulignant leur potentiel en tant qu’objets d’apprentissage dans I’enseignement a
distance.

Palabras Clave: Aprendizaje a distancia; Educacidn superior; Herramientas diddcticas; Tecnologias de
la informacién

Key words: Distance learning; higher education; Teaching tools; Information technologies

Mots clés: Enseignement a distance; Enseignement supérieur; Outils pédagogiques; Technologies de
I'information

INTRODUCCION

En la actualidad, la educacidn a distancia se ha consolidado como un componente esencial
del panorama educativo global, adquiriendo una relevancia sin precedentes debido a los
avances en las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC). Esta evolucién ha
planteado nuevos retos y oportunidades para transmitir conocimientos y ensefianzas a
distancia (Covarrubias Hernandez, 2021; Romero-Saritama y Simaluiza, 2021; Lee et al., 2022)
y ha permitido a los estudiantes aprender a su propio ritmo y en su propio espacio,
independientemente de las limitaciones geograficas y temporales (Pesantez et al., 2021;
Padilla Piernas et al., 2024). Sin embargo, este modelo educativo también presenta desafios
importantes, como la falta de interaccidn cara a cara, la sensacién de aislamiento y la
necesidad de autodisciplina y habilidades de gestidn del tiempo (Lee et al., 2022), asi como
el correcto aprovechamiento de todas las oportunidades tecnoldgicas que nos ofrecen las
TIC.

Ante lo mencionado, es importante que las instituciones educativas se enfrenten al reto de
buscar formas innovadoras de desarrollar su labor educativa, especialmente a la luz de los
recientes cambios sociales, como el tecnolégico (Cabero-Almenara y Palacios-Rodriguez,
2020). Para lograr la eficacia, sobre todo en los estudios a distancia, y utilizar las TIC como el

medio para reforzar el proceso de ensefianza-aprendizaje, se deben disefiar y organizar
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materiales didacticos virtuales adaptativos, con enfoques flexibles e interactivos que se
adapten a la diversidad cultural, preferencias y estilos de aprendizaje de los estudiantes
(Torres Chavez y Garcia Martinez, 2019).

Bajo este marco, la incorporacién de herramientas tecnoldgicas en la educacién a distancia
0 en linea para la construccidn de objetos de aprendizaje, tales como mapas conceptuales,
imagenes, mapas mentales y lineas de tiempo, cobra una importancia significativa porque
permiten desarrollar mdltiples destrezas y habilidades cognitivas que ayudan al estudiante
en su camino académico (Amane et al., 2023). Dentro del disefio educativo y tomando en
consideracién que los Objetos de Aprendizaje (OA) son cualquier recurso digital que puede
ser reutilizado para apoyar el aprendizaje (Wiley, 2000), estos son una opcién viable para
crear contenido digital educativo y se erigen como una de las tendencias en el campo de la
educacién mediada por las TIC (Diez-Martinez y Morales-Velasco, 2020).

En el caso particular de las lineas de tiempo, definidas como una forma de representacién
grafica de informacién cronoldgica, proporcionan una comprensidon narrativa de los
acontecimientos a lo largo del tiempo (San Cornelio et al., 2022). Permiten ordenar
visualmente una secuencia de eventos temporales, hechos y datos relevantes, facilitando la
comprension y organizacién de informacién compleja (Amane et al., 2023; Brehmer et al.,
2017; Monico et al. (2020). Asimismo, las lineas de tiempo ofrecen un nivel de inmersién y
personalizacién mas elevado, permitiendo a los estudiantes explorar fenémenos complejos
en entornos tridimensionales. Estas se destacan por su simplicidad y accesibilidad (Santos
et al., 2022), lo que las convierte en recursos ideales para representar relaciones temporales
y estructurar informacidon de manera ldgica. Su implementacidén no requiere grandes
infraestructuras tecnoldgicas, lo que las hace mas inclusivas y viables en diversas
modalidades de estudio.

En el contexto especifico de la ensefianza sobre las ciencias ambientales (incendios
forestales), que hace referencia el presente estudio, estas herramientas como un objeto de
aprendizaje pueden desempefiar un papel crucial. Estos objetos visuales permiten
representar en una sola imagen la evolucién temporal de los problemas ambientales y sus
impactos, proporcionando una estructura visual atractiva que facilita la comprensién de la
complejidad de estos fendmenos (Brehmer et al., 2017; Kalizhanova et al., 2022). Ademas, el
uso de lineas de tiempo puede fomentar el desarrollo de habilidades de investigacion,
analisis y sintesis en los estudiantes, al tiempo que mejora sus competencias tecnoldgicas al
manejar herramientas digitales para su creacién (Maldonado et al., 2017). Sin embargo, es
fundamental primeramente comprender la valoracién que los estudiantes otorgan a la

creacion y utilidad académica de estos objetos de aprendizaje en este contexto para
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garantizar la calidad dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje (Bertossi et al.,
2022).

La incorporacion de las TIC en la educacidn a distancia también estd alineada con las
necesidades actuales de flexibilidad y adaptabilidad en los materiales didacticos. Segun
Pesdntez et al. (2021) y Torres Chdvez y Garcia Martinez (2019), es fundamental disefar y
organizar materiales didacticos virtuales que se adapten a la diversidad cultural,
preferencias y estilos de aprendizaje de los estudiantes. Las lineas de tiempo, como objetos
de aprendizaje interactivos, cumplen con estos requisitos al permitir a los estudiantes
personalizar su aprendizaje y trabajar a su propio ritmo.

Las lineas de tiempo no solo facilitan la comprensién y organizacién de informacién
compleja, sino que también actiian como herramientas mnemotécnicas que mejoran la
retencion y recuperaciéon de informacién (Brehmer et al., 2017). La capacidad de estas
herramientas para integrar datos cualitativos y cuantitativos y facilitar la comunicacién de
informacién entre los estudiantes y los docentes refuerza su utilidad en la educacién a
distancia, donde la interacciéon directa es limitada (Monico et al., 2020). Desde una
perspectiva critica, las lineas de tiempo presentan oportunidades para complementar otras
tecnologias emergentes en el ambito educativo. Por ejemplo, su integraciéon con
plataformas de aprendizaje adaptativo permitiria personalizar los contenidos segun las
necesidades individuales de los estudiantes, fomentando un aprendizaje mas significativo.
Siguiendo la misma linea de lo anterior, el uso de lineas de tiempo estd alineado con las
tendencias actuales en la educacién superior, que enfatizan la necesidad de desarrollar
competencias digitales en los estudiantes. Segtin Garrison (2018), el e-learning en el siglo
XXI debe centrarse en la creacién de comunidades de aprendizaje que utilicen herramientas
tecnoldgicas para facilitar la colaboracién y el intercambio de conocimiento. Las lineas de
tiempo contribuyen a este objetivo al proporcionar una plataforma visual y accesible para la
organizacion y presentacién de informacidn.

Ademads, las lineas de tiempo pueden ser una herramienta efectiva para abordar la
diversidad de estilos de aprendizaje entre los estudiantes. Segun Cabero-Almenara y
Gimeno (2019), es esencial que los materiales educativos se adapten a las diferentes
preferencias y necesidades de los estudiantes. Las lineas de tiempo permiten a los
estudiantes visuales y cinestésicos interactuar con el contenido de manera que sea mas
significativa para ellos, mientras que los estudiantes auditivos pueden beneficiarse de la
narracién que acompafa a las lineas de tiempo.

El uso de lineas de tiempo no solo se limita a la representaciéon de eventos histdricos o

cronoldgicos, sino que también puede aplicarse en diversas disciplinas y contextos
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educativos, de alli suimportancia académica. En la ensefianza de la historia, por ejemplo, las
lineas de tiempo permiten a los estudiantes visualizar la secuencia y relacién de eventos
histéricos, lo que facilita una comprension mds profunda de los procesos histdricos
(Kalizhanova, Zhussupova, y Maryshkina, 2022). En ciencias, las lineas de tiempo pueden
utilizarse para representar el desarrollo de teorias cientificas, descubrimientos y avances
tecnoldgicos, proporcionando una vision integrada de la evolucion del conocimiento
cientifico.

En definitiva, la informacién mencionada anteriormente sefiala la necesidad de incorporar
herramientas tecnoldgicas innovadoras como las lineas de tiempo en la educacién a
distancia, no solo para mejorar la comprensién y organizacidon de informacidon compleja,
sino también para fomentar el desarrollo de habilidades tecnoldgicas, analiticas y creativas
en los estudiantes, promoviendo un aprendizaje mdas auténomo y personalizado, alineado
con las necesidades actuales de flexibilidad y adaptabilidad en la educacién a distancia
(Torres Chavez y Garcia Martinez, 2019; Wiley, 2000). Por tanto, este estudio se centra en la
creacion por parte de los estudiantes de lineas de tiempo desde una perspectiva
metodoldgica de un objeto de aprendizaje sobre una problematica ambiental y su
correspondiente evaluacidn. La valoracién académica de estos recursos por parte de los
estudiantes es fundamental para mejorar las estrategias educativas y promover un
aprendizaje mds efectivo y significativo en esta temdtica. Ademas, este estudio contribuye
al cuerpo de conocimientos sobre la utilizacién de herramientas tecnoldgicas en la
educacion a distancia, destacando la importancia de adaptar dichas herramientas a los

objetivos académicos y a la diversidad social.
METODO

Objetivo y preguntas de investigacion
Para el desarrollo del presente trabajo se planted el siguiente objetivo general; Analizar la
valoracién de los estudiantes universitarios en la modalidad de educacién a distancia sobre
la utilidad de las lineas de tiempo como objetos de aprendizaje, examinando la influencia de
factores como el uso previo, el sexo y la edad, e identificando patrones de valoracidon que
puedan optimizar su integracién en la educacion superior.
Para el cumplimiento del objetivo se establecieron las siguientes preguntas de
investigacion.

e :Cémo perciben los estudiantes universitarios de la modalidad de educacién a

distancia la utilidad de las lineas de tiempo como objetos de aprendizaje?
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e :Cémo influye el uso previo de lineas de tiempo en las percepciones de los
estudiantes sobre su utilidad y efectividad como herramientas de aprendizaje?
e (Existe diferencia significativa en la percepcién estudiantil en funcién del sexo y
edad de los participantes?
e :Qué patrones de percepcidn se pueden identificar entre los estudiantes en relacion
con el uso de Lineas de Tiempo como herramientas de aprendizaje?
Diseno de estudio
Se presenta un tipo de estudio descriptivo y correlacional de corte transversal (Hernandez,
et al 2014). Este enfoque descriptivo es apropiado porque el objetivo principal del estudio
es comprender cédmo los estudiantes valoran y utilizan las lineas de tiempo en el
aprendizaje sobre incendios forestales, permitiendo identificar tendencias, patrones y dreas
de interés para futuras investigaciones o intervenciones educativas. Al describir estas
percepciones de manera detallada, se pueden obtener datos valiosos que ayuden a
entender mejor la dindmica del aprendizaje a distancia en el contexto universitario
ecuatoriano. Ademds, un enfoque correlacional es pertinente para analizar las relaciones
entre las diferentes dimensiones de percepcidn y variables como la experiencia previa en la
creacioén de lineas de tiempo, lo que permitird comprender cémo estos factores interactian
y afectan la percepcién general de los estudiantes.
Participantes
Los participantes fueron seleccionados utilizando un muestreo no probabilistico por
conveniencia, involucrando a un total de 62 estudiantes de los cuales el 47,5% fueron
hombres y el 53,5% mujeres, provenientes de la carrera en linea de Gestidn Ambiental de Ia
Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador. Todos los participantes estaban cursando
la asignatura “Pasantias Pre Profesionales y de Vinculacién con la Colectividad «Practicum
3» dictada en el octavo semestre de sus estudios universitarios al momento de la
investigacion. En cuanto a la distribucién por edad, se encontré que el 28,81% de los
participantes tenian entre 20 y 25 afios, el 42,37% tenian entre 26 y 30 afios, y el 28,81%
restante eran mayores de 30 afios.
Contexto académico de la elaboracion de las lineas de tiempo
En materia “Pasantias Pre Profesionales y de Vinculacién con la Colectividad” «Practicum 3»
los estudiantes participan en un proyecto social - ambiental para apoyar a los procesos de
educacién ambiental en la prevencién de los incendios forestales en el pais (Romero-
Saritama & Simaluiza, 2024). El proyecto estuvo establecido en tres fases; levantamiento de

informacidn, creacidn de recursos educativos y talleres de educacién ambiental. El presente
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estudio estuvo incluido en la fase 1 donde los estudiantes tenfan que presentar la
informacién consultada en un formato no tradicional. En este marco, la practica educativa
se llevd a cabo durante el primer bimestre del ciclo de estudio, con el objetivo de que los
estudiantes adquieran habilidades de investigacidon, desarrollo de habilidades de analisis y
sintesis, y mejorar competencias tecnoldgicas mediante la creacidn de lineas de tiempo
sobre incendios forestales. Como etapa previa se ofrecid a los estudiantes una introduccidon
al uso de estas herramientas y proporcionandoles una lista de diversos programas digitales
para su creacion. Se otorgd a los estudiantes la autonomia para seleccionar la herramienta
que consideraran mas adecuada, con el propdsito de fomentar sus habilidades creativas.

La generacidn de las lineas de tiempo como objeto de aprendizaje se estructurd siguiendo
la propuesta DICREVOA2.0 que es una guia de cinco fases (Andlisis, Disefio,
Implementacidn, Evaluacién y Presentacién) para el disefio, la creacion y la evaluacion de
Objetos de Aprendizaje (OA) (Maldonado et al. 2017). No obstante, para efecto de este

estudio intercambiamos la fase 4 y 5, como se muestra en la tabla 1, donde se establece el

contexto del desarrollo de las lineas de tiempo segun la metodologia DICREVOA2.0 para

objetos de aprendizaje.

Tabla 1. Desarrollo de las lineas de tiempo por parte de los estudiantes siguiendo la metodologia
DICREVOA2.0

Fase Metodoldgica | Tarea Contexto de Elaboracidn de las Lineas de Tiempo
DICREVOA2.0
Fase 1 Tarea 1: Definicion del Objeto | Se establece a la Linea de tiempo como Objeto
ANALISIS de aprendizaje. de aprendizaje para ser elaborada por los
estudiantes universitarios.
Tarea 2. Levantamiento de | Los estudiantes realizaron una investigacion
informacion bibliografica en varias fuentes sobre los
incendios forestales, ocurridos en los ultimos 5
afios en su localidad y generaron una base de
datos.
Fase~2 Disefio instruccional Se planteo que con la creacidn de las lineas de
DISENO Tarea 3: Definir los objetivos | tiempo los estudiantes adquieran habilidades de

de aprendizajes

investigacion, desarrollo de habilidades de
andlisis y sintesis, y mejorar competencias
tecnoldgicas.

Tarea 4. Seleccionar los
contenidos a incluir

Con la base de datos el estudiante procedid a
Seleccionar  informacién  relevante  sobre
incendios forestales para las lineas de tiempo.

Disefio Multimedial
Tarea 5: Disefio de la interfase
del OA

Segun la afinidad del estudiante se procedié a
seleccionar el software de cédigo abierto para la
creacion de las lineas de tiempo.

Posterior, se fue disenando visualmente el
formato de la linea de tiempo sobre incendios
forestales.

El disefio fue acompafiado con
representativas del incendio forestal.

imagenes

Tarea 6: Esquematizar el flujo
de la informacion del OA

La estructuracion de la informacion en las lineas
de tiempo fue en un formato cronoldgico lineal.
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Donde los incendios forestales mds antiguos se
colocaron a la izquierda y los recientes a la
derecha de la linea de tiempo.

Fase 3
IMPLEMENTACION

Tarea 7: Ensamblar
tecnoldgicamente el Objeto de
Aprendizaje

Aunque el programa para realizar las lineas de
tiempo de identific6 en la fase de disefio
multimedial, la premisa para el desarrollo de la
linea de tiempo era seleccionar una herramienta
de navegacion libre.

Fase 4.
EVALUACION*

Tarea 9: Evaluacion del objeto
creado

Para la evaluacién de la creacién de la linea de
tiempo se aplicé un cuestionario que recoge
informacién desde el punto de vista del usuario.
Detalle de esta informacidn se presenta en la
seccidén Instrumento.

Fase g
PUBLICACION

Tarea 8: Publicacién del objeto
de aprendizaje.

Finalmente, los estudiantes compartieron la linea
de tiempo en el entorno virtual de aprendizaje de
la universidad para la revision docente y su
correspondiente reutilizacion en posteriores
Cursos.

*para efectos de la presente experiencia académica, la fase de evaluacién fue aplicada al

final.

Instrumento y procedimiento

Para la recoleccién de datos y evaluacién desde la perspectiva estudiantil, se disefié un
cuestionario ad hoc utilizando la plataforma "Google Forms", tomando en consideracién
algunos aspectos identificados en el cuestionario CUSEOA (Cuestionario de satisfaccién de
estudiantes de un Objeto de Aprendizaje) creado por Massa (2012). El instrumento quedd
constituido de tres secciones generales: a) Datos Sociodemogréficos, b) Experiencia previa,
que incluia una pregunta sobre si los participantes habian trabajado anteriormente en la
creacion de lineas de tiempo, y ¢) Percepcidn de los estudiantes sobre la creacién de lineas
de tiempo relacionadas con incendios forestales y su utilidad en el aprendizaje.
La tercera seccidn se dividié en cuatro dimensiones:

Dim1. Creacidn de la linea de tiempo (6 preguntas).

Dim2. Instrumental (5 preguntas).

Dim3. Comunicativa (5 preguntas).

Dim4. Investigativa y Pedagdgica (7 preguntas).
Para medir el grado de acuerdo o desacuerdo con cada afirmacidn, se utilizé una escala
Likert de cinco puntos.
Ademads de las preguntas principales, se incluyeron dos preguntas adicionales con
respuestas de si o no:

e ;Participaria usted nuevamente en la creacién de lineas de tiempo en otras materias

como medio de aprendizaje?
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e :Recomendaria a otros docentes utilizar este tipo de recursos para trabajar en
clases con sus estudiantes?

El cuestionario se administré electrénicamente al final de la practica educativa, a través de
la plataforma virtual de la Universidad y por correo electrénico, garantizando la
participacién voluntaria de los estudiantes y la confidencialidad de los datos.
Para estimar la confiabilidad interna del instrumento se calculé el coeficiente alfa de
Cronbach, obteniendo un valor general de 0,97, lo que representa una consistencia muy
alta en un rango que oscila entre 0 y 1 (George y Mallery, 2003).
Analisis de datos
Para evaluar cdmo los datos sociodemograficos inciden en la percepcién estudiantil y
analizar las percepciones de los estudiantes sobre el uso de lineas de tiempo como objetos
de aprendizaje, se realizaron varios andlisis estadisticos utilizando métodos adecuados para
datos ordinales y no paramétricos. Partimos con andlisis descriptivos que incluyd calculos
de medias, desviaciones estandar y frecuencias para resumir las caracteristicas principales
de los datos. Las pruebas de U de Mann-Whitney y Kruskal Wallis se aplicaron para analizar
diferencias entre las variables independientes e independientes. Adicional, se emplearon
modelos de regresion ordinal para analizar la influencia de las variables sociodemograficas
(edad, sexo) y el uso previo de lineas de tiempo (PA) en las percepciones de los estudiantes
segun las dimensiones utilizadas. La regresién ordinal es adecuada para este tipo de andlisis
porque las respuestas de percepcién se midieron en una escala Likert de 5 puntos, que es
de naturaleza ordinal. Posteriormente, se realizd un andlisis de clister con distancia
euclidiana para agrupar a los estudiantes en grupos con percepciones similares. El andlisis
de cluster es util para identificar patrones y segmentos dentro de los datos que no son
evidentes en el analisis descriptivo. En nuestro caso se usé el andlisis de cluster para
agrupar observaciones (en este caso, estudiantes) en grupos que son similares entre si en

términos de sus respuestas a las dimensiones de percepcion.
RESULTADOS

Con respecto a la primera dimensidén evaluada (Creacién de la linea de tiempo), en general,
los estudiantes tienen una percepcidn positiva hacia la creacién y utilidad de las lineas de
tiempo en el contexto del aprendizaje sobre incendios forestales con un promedio de 4,07 +
0,45. Aunque algunos estudiantes pueden encontrar la creacién de estos OA algo
desafiante (P1; M= 2,8), la mayoria considera que los programas para hacerlos son

accesibles y que las lineas de tiempo son herramientas innovadoras, dindmicas y efectivas
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para organizar y comprender informacién de manera ordenada (P6), siendo esto ultimo el
item mejor evaluado (M=4) (Tabla 2).

Tabla 2. Resultados descriptivos de la dimensién “Creacién de la linea de tiempo”’. Fuente:
elaboracién propia.

Preguntas MIN.  MAX.  Media (M) DE
P1. Crear la linea de tiempo le resulté una actividad dificil. 1.00 4.00 2.847 .98
P2. Cree que los programas para hacer lineas de tiempo 1.00 5.00 4.017 .92
son sencillos de utilizar.

P3. La creacidn de la linea de tiempo le parecié una idea 2.00 5.00 4.322 71
innovadora.

P4. Cree que la linea de tiempo es una herramienta 2.00 5.00 4.373 .67

dindmica para colocar informacién.

P5. La informacidn colocada es la linea de tiempo es facil 3.00 5.00 4.390 .59
de comprender.

P6. La linea de tiempo le permite conocer informacién de 4.00 5.00 4.458 .50
una forma ordenada.

Los resultados de la segunda dimensidn, centrada en la utilidad instrumental de las lineas
de tiempo en el aprendizaje sobre incendios forestales, muestran una percepcién
generalmente positiva por parte de los estudiantes (4.40 * .55). Los resultados sefialan que
los participantes consideran que la creacién de lineas de tiempo les permitié conocer
nuevos formatos de presentacion de informacién (M=4.49), adquirir habilidades digitales y
potenciar su creatividad, con promedios altos que oscilan entre 4.305 y 4.49 en una escala
de 1a 5 (Tabla 3). Ademads, hay una alta valoracién hacia la capacidad de las lineas de tiempo
para organizar informacién de manera efectiva, con un promedio de 4.42, indicando que los
estudiantes perciben estas herramientas como recursos flexibles y adaptables a diversos
contenidos. Sin embargo, resulta de interés la P10 relacionada a la creatividad que obtuvo la
menor valoracién (M=4.31), aunque sigue siendo un valor positivo.

Tabla 3. Valores descriptivos sobre la utilidad instrumental de las lineas de tiempo”’. Fuente:
elaboracién propia.

Preguntas MIN.  MAX.  Media (M) DE
P7. La creacidn de la linea le permitié conocer nuevos 3.00 5.00 4.492 .54
formatos de presentacion de informacién.

P8. Crear la linea de tiempo le permitié adquirir 3.00 5.00 4.407 .59
habilidades digitales (usar programas del internet).

P9. Cree que la linea de tiempo ayuda a organizar 2.00 5.00 4.424 .65
informacién.

P10. Cree que la elaboracidn de la linea de tiempo le 2.00 5.00 4.305 .73

favorecid a potencializar su creatividad.
P11. Cree que la linea de tiempo es un recurso flexible y 3.00 5.00 4.373 .61
adaptable a diferentes contenidos.
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La dimensidn tres, orientada a la percepciéon comunicativa de las lineas de tiempo,
muestran una evaluacién mayormente positiva por parte de los estudiantes con un valor
promedio general de 4.45 (DE=0.48), uno de los mas altos entre las dimensiones. Los datos
revelan que los participantes consideran que las lineas de tiempo son herramientas
efectivas para difundir y compartir informacién (P12), con una media de 4.51 (Tabla 3).
Ademds, se perciben como fuentes de consulta Utiles para otros estudiantes (M= 4.37),
pero, sobre todo, valoran mas a las lineas de tiempo como medios para sintetizar
informacién de manera eficiente (M= 4.53). Asimismo, se destaca la capacidad de estas
herramientas para transmitir informacion de manera creativa, y para facilitar la
comunicacién de conocimientos, con valores medios similares (Tabla 4).

Tabla 4. Datos descriptivos de la dimensién Comunicativa. Fuente: Elaboracion propia.

Preguntas MIN. MAX. Media DE
(M)
P12. Cree que la linea de tiempo contribuye a difundir y 4.00 5.00 4.508 .50

compartir informacion.

P13. Cree que la linea de tiempo es una fuente de consulta para 2.00 5.00 4.373 .67
otros estudiantes.

P15. Cree que la linea de tiempo le permite sintetizar 4.00 5.00 4.525 .50
informacién sobre los incendios.

P16. Cree que la linea de tiempo permite transmitir informacién 3.00 5.00 4.407 .62
de una manera creativa.

P17. Cree que la linea de tiempo le permitié comunicar sus 3.00 5.00 4.424 .53
conocimientos

De igual forma, los resultados de la dimensidn investigativa y pedagdgica muestran valores
altos positivos por parte de los participantes sobre el papel de las lineas de tiempo en el
aprendizaje sobre incendios forestales. Los datos revelan que los participantes consideran
que la elaboracidn de las lineas de tiempo les permite adquirir habilidades de busqueda de
informacién bibliografica (P18: M=4.44) (Tabla 4), potenciar habilidades de investigacién
(M= 4.40) y dimensionar el problema de los incendios forestales (M=4.46). Ademas, se
destaca mayormente las percepciones positivas sobre la utilidad de las lineas de tiempo
como herramienta de aprendizaje (P21: M= 4.508), asi como su contribucién al aprendizaje
auténomo (M=4.424). Siendo el item P21 el mejor valorado (Tabla 5). Asimismo, los
participantes consideran que las lineas de tiempo son recursos didacticos efectivos para la

ensefianza de los incendios forestales.
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Tabla 5. Dimensién investigativa y pedagégica. Fuente: Elaboracion propia.

Preguntas MIN.  MAX. Media (M) DE

P18. La elaboracién de la linea de tiempo le permitié 3.00 5.00 4.441 .57
adquirir habilidad de busqueda de informacidén

bibliografica.

P19. Hacer la linea de tiempo le permitidé potencializar 3.00 5.00 4.407 .56
habilidades de investigacion.

P20. Elaborar la linea de tiempo le permitid 3.00 5.00 4.458 .57
dimensionar el problema de los incendios forestales.

P21. Cree que la linea de tiempo es una buena 3.00 5.00 4.508 .57
herramienta de aprendizaje sobre los incendios

forestales.

P22. Cree que la elaboracidn de la linea de tiempo le 3.00 5.00 4.424 .53
favorecié a su aprendizaje auténomo.

P23. Considera usted a la linea de tiempo le ayudé al  3.00 5.00 4.458 .54
aprendizaje sobre los incendios forestales.

P24. Considera usted a la linea de tiempo como un 3.00 5.00 4.475 .59
recurso didactico para la ensefianza de los incendios
forestales.

Por otro lado, con respecto a la pregunta sobre el trabajo previo de los estudiantes sobre el
uso académico de las lineas de tiempo, la mayoria 88.14% comentd no haber utilizado esta
herramienta en cursos inferiores, a diferencia del 11.58% de los estudiantes que mencién que
habia trabajo anteriormente en lineas de tiempo.

Al considerar la experiencia previa de los estudiantes con el valor total de cada dimensidn,
los andlisis estadisticos utilizando la prueba de U de Mann-Whitney muestran diferencias
significativas en varias dimensiones de percepcidn, por ejemplo, con respecto a la creacion
de la linea de tiempo y su dificultad percibida (DIM 1), se encontré una diferencia
significativa (p =.024) (Tabla 6). Los participantes que no habian trabajado previamente en
la creacién de lineas de tiempo percibieron la tarea como mads dificil en comparacién con
aquellos que si lo habian hecho. En las dimensiones Dim2 y Dim3: Relacionadas con la
utilidad instrumental y comunicativa de las lineas de tiempo, también se encontraron

diferencias significativas (p =.027 y p =.017, respectivamente).
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Tabla 6. Andlisis entre las dimensiones y la experiencia previa del estudiante. Fuente: Elaboracién

propia.
Experiencia Desviacién
Dimension previa Media estandar X2 gl p valor
. . 1
Dim1 N? 41 44 5.08 .024
Si 3.74 -34
; No 4.45 -55
Dim2 .8 1 .02
m Si 4.00 .25 4044 /
; No 4.50 .50
D 71 1 .01
'm3 Si 4.05 .25 >7 /
N .48 .48
Dim4 9 4-4 4 2.88 1 .089
Si 4.22 44

Asimismo, los modelos regresidn ordinal para cada una de las dimensiones de percepcién
(Dim1, Dim2, Dim3 y Dim4), se encontraron los siguientes resultados:

Dim1: La variable "PA" (uso previo de lineas de tiempo) mostré una influencia negativa y
estadisticamente significativa (coeficiente = -1.6130, p <.05), indicando que aquellos con uso
previo de lineas de tiempo tienen una menor probabilidad de una percepcién mas alta en
esta dimension (Figura 1).

Dim2: Similarmente, la variable "PA" tuvo una influencia negativa significativa (coeficiente =
-1.52797, p <.05). Un coeficiente negativo indica que aquellos con uso previo de lineas de
tiempo (PA) tienen una menor probabilidad de una percepcién mds alta en TOTD2, y este
efecto es estadisticamente significativo (valor p < 0.05) (Figura 1).

Dim3: También mostré una influencia negativa significativa de la variable "PA" (coeficiente
= -1.75233, p <.05). Un coeficiente negativo indica que aquellos con uso previo de lineas de
tiempo (PA) tienen una menor probabilidad de una percepcién mas alta en TOTD3, y este
efecto es estadisticamente significativo (valor p < 0.05).

Dim4: Aunque el efecto fue negativo (-1.32402), no alcanzé significancia estadistica. Un
coeficiente negativo indica que aquellos con uso previo de lineas de tiempo (PA) tienen una
menor probabilidad de una percepcidn mds alta en TOTD4, pero no es estadisticamente
significativo (valor p >.05).

En cambio, las variables "edad" y "sexo" no mostraron una influencia significativa (valor p <
0,05) en ninguna de las dimensiones de percepcién.

Los resultados anteriores fueron corroborados al realizar estadisticos inferenciales, como
las pruebas de U de Mann-Whitney y Kruskal-Wallis, donde no se evidencié diferencias
significativas basadas en la edad y el sexo en ninguna de las dimensiones de percepcidn
analizadas.

En cambio, al agrupar a los estudiantes en grupos con percepciones similares mediante

analisis de cluster utilizando el algoritmo k-means, se identificaron dos dimensiones
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generales que explican el 91.5% de la variabilidad de los datos (figura 1). Esto sugiere que la
mayor diferencia entre los clisteres puede atribuirse a estas dimensiones. Los resultados
sefialaron dos clisteres principales.

Figura 1. Patrones de percepcion estudiantil: Visualizacion de clisteres mediante andlisis k-means.
Fuente: Elaboracién propia.

cluster

-

Dim2 (7.1%)

0
Dim1 (84.4%)

ra
[

En el Cldster 1 se Evidencia a estudiantes con percepciones mas homogéneas y
puntuaciones muy altas en todas las dimensiones (DIM 1, DIM 2, DIM 3, DIM 4). Estos
estudiantes tienden a ser ligeramente mas jévenes y todos han usado previamente lineas
de tiempo, indicando una percepcidon muy positiva de las lineas de tiempo como objetos de
aprendizaje. Mientras que en el Cllster 2: Se encontrd a estudiantes con mas variabilidad y
percepciones mas bajas en todas las dimensiones en comparacién con el Cldster 1. En
cambio, estos estudiantes son ligeramente mayores y no todos han usado previamente
lineas de tiempo.

Los resultados de las preguntas finales revelaron que para la P24 (linea de tiempo como un
recurso diddctico para la ensefianza) el 91,53% de los participantes expresaron su disposicion a
participar nuevamente en la creacion de lineas de tiempo en otras materias como medio de
aprendizaje, mientras que el 8.47% indicaron lo contrario. Resultado significativo segin la
prueba de Chi-cuadrado (P24. X2 = 40.695, df =1, p-valor <.001). Por otro lado, en cuanto a la
recomendacion de utilizar este tipo de recursos (P25), el 89.83% de los participantes
indicaron que si lo recomendarian, mientras que solo el 10,17% no lo harian, valores

significativamente diferentes (P25. X? = 37.441, df = 1, p-valor <.001).
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DISCUSION y CONCLUSIONES

Los resultados del estudio sefialan que las lineas de tiempo son altamente valoradas por los
estudiantes universitarios en el contexto de la educacién a distancia, especificamente en
relacion con la temdtica abordada. A través del andlisis de las diferentes dimensiones
evaluadas, se respalda que las lineas de tiempo son herramientas efectivas que promueven
el aprendizaje auténomo y el desarrollo de habilidades tecnoldgicas, analiticas y de sintesis.
Esto se alinea con lo sefialado por Romero-Saritama et al. (2022), quienes destacan la
oportunidad que brinda la educacién a distancia y en linea para facilitar la adopcién de
nuevas tecnologias educativas.

La valoracidn positiva de los estudiantes respecto a la creacién y uso de lineas de tiempo
como objetos de aprendizaje esta en relacién con investigaciones previas que destacan la
importancia de estos recursos en la educacién. Por ejemplo, Cabero-Almenara y Gimeno
(2019) subrayan que las innovaciones educativas con TIC en la ensefianza universitaria
mejoran significativamente el proceso de aprendizaje al hacer uso de recursos interactivos y
flexibles. En este sentido, las lineas de tiempo cumplen con estos criterios, proporcionando
una estructura visual que facilita la comprensién y organizacién de informaciéon compleja,
como es el caso de los incendios forestales.

Ademds, la investigacidn de Diez-Martinez y Morales-Velasco (2020) apoya la idea de que el
co-disefio de objetos de aprendizaje, como las lineas de tiempo, es una estrategia eficaz
para la capacitacién docente y la mejora de las practicas educativas. Esto se alinea con los
resultados obtenidos en nuestro estudio, donde los estudiantes, al tener la autonomia para
seleccionar y utilizar herramientas digitales, desarrollaron no solo habilidades tecnoldgicas,
sino también creativas y analiticas.

La capacidad de las lineas de tiempo para integrar diferentes tipos de graficos, asi como
para facilitar la comunicacién y colaboracién entre los estudiantes, es una caracteristica
destacada por Monico et al. (2020). Esta caracteristica fue evidente en los resultados de
nuestro estudio, donde los estudiantes reportaron que las lineas de tiempo eran
herramientas efectivas para sintetizar y organizar informacidn, lo cual es crucial para el
analisis de eventos complejos como los incendios forestales.

En cuanto a la percepcién comunicativa de las lineas de tiempo, los resultados mostraron
que los estudiantes las consideran Utiles para difundir y compartir informacién. Este
hallazgo se correlaciona con lo sefialado por Kalizhanova et al. (2022), quienes encontraron

que el uso de lineas de tiempo en la ensefianza del idioma inglés facilita la comprensién
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cronoldgica de eventos histdricos, mejorando asi la retencién y comunicacion de la
informacién.

Un aspecto importante de las lineas de tiempo es su capacidad para mejorar la memoriay la
reflexién, actuando como una ayuda mnemotécnica. Segun Brehmer et al. (2017), las lineas
de tiempo permiten una representacion visual efectiva de experiencias y eventos, lo cual
facilita la recuperaciéon de informacién y la reflexién sobre los eventos estudiados. Este
efecto mnemotécnico fue corroborado por los estudiantes en nuestro estudio, quienes
encontraron que las lineas de tiempo les permitian organizar y comprender mejor la
informacidén sobre incendios forestales.

La investigacién de Garrison (2018) sobre el e-learning en el siglo XXI destaca la importancia
de las comunidades de aprendizaje y la interaccién social en el entorno virtual. Aunque
nuestro estudio no se centré especificamente en la interaccién social, la alta valoracién de
las lineas de tiempo como herramientas comunicativas sugiere que estas pueden facilitar la
colaboracién y el intercambio de informacidn entre estudiantes, lo que podria contribuir ala
formacion de comunidades de aprendizaje en linea.

Otra contribucidn significativa de las lineas de tiempo es su capacidad para promover la
autonomia en el aprendizaje, los resultados de nuestro estudio indican que las lineas de
tiempo realizadas se alinean a lo mencionado por Pesantez et al. (2021) y Torres Chavez y
Garcia Martinez (2019) sobre que, en la educacién a distancia la creacién de materiales
didacticos debe ser adaptativos y flexibles, permitiendo a los estudiantes una autonomia de
estudio.

La experiencia previa de los estudiantes en la creacién de lineas de tiempo también tuvo un
impacto significativo en su percepcién de estas herramientas. La gran mayoria de los
estudiantes indicaron no haber utilizado previamente lineas de tiempo en su formacidén
académica lo que resalta la novedad y potencial subutilizacion de esta herramienta
educativa en el contexto analizado, coincidiendo con la literatura que destaca la escasa
integracion de recursos visuales avanzados en entornos educativos tradicionales (Smith,
2020; Johnson y Brown, 2019). Asimismo, que los estudiantes sin experiencia previa
percibieron la tarea como mas dificil, nos hace pensar en la necesidad de una adecuada
formacion inicial para facilitar la adopcidn de nuevas tecnologias educativas y reducir la
percepcién de dificultad (Oyetade et al., 2020). Nuestros resultados son consistentes con la
investigacion de Maldonado et al. (2017), quienes desarrollaron la metodologia DICREVOA
2.0 para el disefio y evaluacién de objetos de aprendizaje, destacando la importancia de la
experiencia y el entrenamiento previo en el uso de herramientas tecnoldgicas para mejorar

la calidad del aprendizaje.
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Aunque los analisis iniciales no revelaron diferencias significativas basadas en la edad y el
sexo, lo que refleja una percepcidn relativamente uniforme de las lineas de tiempo como
herramientas de aprendizaje entre diferentes grupos demograficos, los resultados sugieren
que las lineas de tiempo pueden ser herramientas inclusivas y efectivas para una poblacién
estudiantil diversa en los estudios a distancia. Esto refuerza su utilidad en contextos
educativos variados (Padilla Piernas et al.,, 2024). Sin embargo, el andlisis de clister
identificd dos grupos distintos: uno con estudiantes mas jévenes y con experiencia previa
en el uso de lineas de tiempo, que mostraron percepciones muy positivas, y otro con
estudiantes mayoritariamente sin experiencia previa y ligeramente mayores, que tuvieron
percepciones mas bajas y variadas. Estos resultados evidencian que la experiencia previa y
la edad pueden influir significativamente en cédmo los estudiantes perciben y valoran las
herramientas de aprendizaje, subrayando la importancia de personalizar las estrategias
educativas para maximizar su efectividad, especialmente en la modalidad de estudios a
distancia o en linea (Sattayaraksa et al., 2023)

En conclusidn, el estudio proporciona una visién integral sobre la efectividad del uso de
lineas de tiempo como herramientas de aprendizaje en la educacidn a distancia. Los
resultados revelan que las lineas de tiempo son herramientas efectivas y versatiles, en
especial para el tema abordado, promoviendo el aprendizaje auténomo y el desarrollo de
habilidades tecnoldgicas, analiticas y de sintesis. Los analisis de regresién ordinal mostraron
que aquellos estudiantes que habian usado previamente lineas de tiempo tendian a tener
percepciones menos positivas en las dimensiones relacionadas con la dificultad percibida y
la utilidad instrumental y comunicativa, mientras que la edad y el sexo no mostraron ser
factores significativos.

Por otro lado, el andlisis de cluster identificé un grupo homogéneo de estudiantes mas
jovenes y con experiencia previa en el uso de lineas de tiempo, que mostraron percepciones
muy positivas, y un grupo mas variado y de mayor edad, con percepciones mas bajas y
menor experiencia previa. Estos hallazgos subrayan la importancia de adaptar las
estrategias pedagdgicas para abordar las percepciones menos positivas y mejorar la
aceptacion de las lineas de tiempo como objetos de aprendizajes, especialmente entre los
estudiantes con menos experiencia previa, destacando su potencial para fomentar la
comprensidn de informacién compleja y la colaboracién en contextos educativos diverso.
Asimismo, los resultados abren interesantes lineas de investigacion futura. Seria pertinente
explorar cdmo las lineas de tiempo pueden integrarse con tecnologias emergentes, como la
realidad aumentada o los sistemas de aprendizaje adaptativo, para evaluar su impacto en la

personalizacién y efectividad del aprendizaje. Ademas, se sugiere investigar cémo estas
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herramientas interactdan con diversos estilos de aprendizaje y disciplinas académicas, y
llevar a cabo estudios longitudinales que analicen su influencia sostenida en el desarrollo de
competencias y habilidades clave en la educacidon superior. Este enfoque permitird
consolidar el papel de las lineas de tiempo como elementos innovadores y esenciales en los

entornos educativos mediados por tecnologias.
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