edmetic

Revista de Educacion Mediatica y TIC

-

Nuevas diddcticas geogrdficas: el modelo TPACK, los MOOCs
y Google Earth’™M en el aula
New geography didactics: the TPACK model, the MOOCs and

Google Earth™ in the classroom

Isabel M2 Gémez Trigueros® y Juan R. Moreno Vera®

Fecha de recepcién: 01/09/2017; Fecha de revision: 26/02/2018; Fecha de aceptacion:
02/03/2018.

Cdmo citar este articulo:

Gomez-Trigueros, I.M., & Moreno-Vera, J.R., (2018). Nuevas diddcticas geogrdficas: el modelo
TPACK, los MOOCs y Google EarthTM en el aula. EDMETIC, Revista de Educacion Medidtica y TIC,
7(2), 146-165. doi: https://doi.org/10.21071/edmetic.v7i2.9547

Autor de correspondencia: isabel.gomez@ua.es

Resumen:

Se presenta una propuesta diddctica online para la ensefianza y el aprendizaje de los contenidos
geogrdficos relativos al espacio fisico. El recurso tecnolégico implementado ha sido el programa Google
EarthTM a través de un Cursos Online Masivo y Abierto (MOOC) alojado en la plataforma virtual Google
Course Builder. El contexto de la intervencién analizada ha sido la Facultad de Educacion de la Universidad
de Alicante, en el Grado de Educacién Primaria. En el estudio, se han desarrollado los contenidos
pedagdgicos y disciplinares relativos a la Geografia Fisica, incidiendo en la correcta inclusién de la
tecnologia para lo que se ha propuesto una metodologia basada en el modelo de enseianza-aprendizaje
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK). El estudio readlizado ha sido mixto, cuasi-
experimental y se han extraido valores descriptivos de media, desviacion tipica y varianza. Los resultados de
la propuesta ponen de relieve: la importante funcién de los recursos digitales en la formacion del
profesorado; la necesidad de su correcta insercién en la ensenanza; su relevancia en la adquisicion de
contenidos pedagdgicos y curriculares y la vital capacitacidon en competencias digitales de los futuros/as
docentes.

Palabras claves: Google EarthTM, Geografia, Diddctica, TPACK.

Abstract:

An online didactic proposal is presented for the teaching and learning of the geographic contents related to
the physical space. The technological resource implemented has been the Google EarthTM program through
a Massive and Open Online Courses (MOOC) hosted on the virtual platform Google Course Builder. The
context of the intervention analyzed has been the Faculty of Education of the University of Alicante, in the
Grade of Teachers of Primary Education. In the study, the pedagogical and disciplinary contents related to
Physical Geography have been developed, focusing on the correct inclusion of technology for which a
methodology based on the teaching-learning model Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK) has been proposed. The study has been made with mixed methodology, quasi-experimental and
descriptive values of mean, standard deviation and variance have been extracted. The results of the
proposal highlight: the important role of digital resources in teacher fraining; the need of their correct insertion
in feaching; Its relevance in the acquisition of pedagogical and curricular contents and the vital training in
digital competences of the future teachers.
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Nuevas Diddcticas geogrdficas: el modelo TPACK, los MOOCs y Google Earth™ en el aula

1. Infroduccién

La actual Sociedad de la Informacién y la Comunicacién (SIC), en la que nos
enconframos actualmente, abarca todos los dmbitos de la vida, también la
educacion y la formacién del profesorado. La ciudadania asiste y participa del
uso generalizado de las tecnologias para su propio desarrollo cultural o para la
simple intercomunicacién y el acceso a los contenidos alojados en la Red asi
como para el desarrollo cultural y la intercomunicacion. En este sentido, son
multiples los dispositivos existentes que ayudan y posibilitan el acceso a los
recursos alojados en la Red.

De igual modo, y desde hace unos anos, (Nielsen, 2000; Akkinen, 2005;
San Martin y Mujica, 2010) la proliferacion de todo fipo de plataformas y
estructuras que acogen datos e informacién ha supuesto una avalancha de
posibilidades para los usuarios de Internet. Asimismo, dicho contexto conlleva
cambios relevantes desde la dimensidn educativa como es transformaciéon del
paradigma educativo que se aleja del fradicional Old Smart caracterizado por
un docente activo, centro y motor del proceso de ensenanza y aprendizaje (E-
A) y un discente pasivo, receptivo hacia planteamientos participativos, de
ambientes cooperativos en los que prima el sujeto activo, creador de
contenidos (Gomez y Ortega, 2014; Vazquez et al., 2013).

En este sentido, se viene produciendo un cambio en las actuales
necesidades de la ciudadania y en las demandas del alumnado, a la hora de
formarse para vivir y frabajar en la SIC. En particular, aquellas relativas a la
alfabetizacion digital que tienen su reflejo en las nuevas metodologias que se
vienen incorporando al sistema educativo y que ponen el punto de mira en la
formacién manipulativa y diddctica en las Tecnologias de la Informacion vy la
Comunicacioéon (TIC) de los futuros docentes (Palomares y Garrote, 2010). En
efecto, desde el Ministerio de Educaciéon, se prescribe, explicitamente, la
capacitacién de los nuevos profesionales en el uso de las TIC, asi como su
valoracién social e integracion curricular en los actuales planes de estudio de
los Grados en Maestro/a en Educacion Infantil y Primaria de las universidades
espanolas. Tal necesidad de incorporar las tecnologias en la formacién inicial
de los/las docentes se encuentra en consonancia con las novedosas

pedagogias emergentes que inciden en el desarrollo de la capacitaciéon en
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competencias digitales de los futuros profesionales de la ensenanza (Adell y
Castaneda, 2012) tales como el modelo Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPACK) (Koehler & Mishra, 2008; Gémez, 2015) utilizado en esta
investigacion.

Entre las diversas formas de integracion de las TIC se viene proponiendo
la utilizacion de entornos virtuales (Rivero, 2011) tales como los Cursos Online
Masivos y Abiertos (MOOCs) como una respuesta eficaz para la adquisicion de

conocimientos y el desarrollo de habilidades del profesorado en formacion.

1.1 Los MOOCs como recurso para la formacién

En su origen en el ano 2008 y bajo el nombre de Connectivism and Connective
Knowledge (CCKO08), Siemmens y Downes disenaran un curso online, abierto
que, como consecuencia del enorme éxito, han dado lugar a la aparicion de
iniciativas privadas que anaden la colaboracion de grandes expertos y
profesores de prestigiosas universidades de todo el mundo. En este sentido, se
ha producido una verdadera adaptaciéon del modelo metodoldgico de los
MOOC (acunado por Cormier y Alexander), por parte de numerosas
instituciones de educacidn superior.

Como senalan Ortega y Gomez (2017), este tipo de cursos masivos se
pueden incluir como software educativo 3.0. en donde se identifican los
principios conectistas de masividad, gratuidad, portabilidad, ubicuidad,
autoevaluacion, modularidad y video-simulacién. Del mismo modo, presenta
una serie de potenciales para la formacioén tales como la “democratizaciéon” y
acceso al aprendizaje desde una perspectiva de alcance global con una
importante adaptabilidad a los contextos concretos; una elevada flexibilidad y
autonomia en las acciones formativas ofrecidas con el establecimiento de
objetivos y metas especificas; una elevada potencialidad en la reutilizacion de
contenidos y estrategias; y la interactividad, en funciéon de la propia
conectividad de los usuarios-participantes respecto de los recursos del curso, y

entre participantes (Gomez y Ortega, 2014).

1.2 Google Earth™ como tecnologia educativa
En el dmbito de las Ciencias Sociales y, de manera concreta en el drea de

Geografia, se asiste a una masiva aparicion de recursos tecnologicos que
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posibilitan la adquisicion y el desarrollo prdctico de técnicas y destrezas
propias de la geografia. Enfre estos recursos destaca la herramienta TIC
Google Earth™™ como cartografia digital, fambién denominada Tecnologia de
la Informacion Geogrdfica (TIG), asociada a los Sistemas de Informacion
Geogrdfica y los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS), que proveen
detalladas imagenes de satélite que permite acceder gratuitamente a una
correcta y precisa representacion de la superficie terrestre.

Entre ofras posibilidades diddcticas, este programa ofrece la
localizaciéon de lugares y fendmenos en un espacio geogrdfico determinado;
la individualizacion de elementos del paisaje y de sus interrelaciones; la
observacion de accidentes geogrdaficos; el andlisis de las distintas estructuras
del relieve asi como su distribucidn y desarrollo sobre la Tierra; la
implementacion de los procedimientos de mediciones de lugares con el uso
de la escala grafica y numérica; el estudio de los movimientos de rotaciéon y
traslacion desde la dimensidn del espacio; etcétera. Se trata de un programa
de un rico potencial pedagdgico-diddctico-geografico, que permite al
docente y a los estudiantes, virtualmente, “optimizar los procesos de

aprendizaje de la Geografia” (Gomez, 2010; 2).

1.3 El modelo de ensenanza y aprendizaje TPACK

En la actual demanda de modificaciones en los planteamientos tradicionales
sobre los procesos de ensefanza y de aprendizaje, en la formaciéon de los
futuros docentes, ha dado lugar a la generalizacién de nuevos roles del
alumnado vy del profesorado. Estas nuevas exigencias promueven la
capacitaciéon de los docentes en contenidos disciplinares, instrumentales y
diddctico-tecnoldgicos.

Del mismo modo, se vienen proponiendo foda una serie de
metodologias activas y colaborativas de E-A, que se adaptan a los cambios
constantes incrementdndose modelos educativos flexibles al tiempo que tiene
lugar la correspondiente formacion en competencias bdsicas, en particular la
digital (Gutiérrez, 2014). Como respuesta, surgen modelos que permiten la
confluencia de metodologias activas y colaborativas, con el uso de las
tecnologias como es el caso del modelo TPACK. El modelo propuesto en 2006,

por P. Mishra y M.J. Koehler, bajo la denominacion de Technological
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Pedagogical Content Knowledge (En castellano Conocimiento Tecnoldgico,
Pedagdgico y del Contenido o Disciplinar) abarca los tres dmbitos de
conocimiento que los maestros/as necesitan para el correcto desarrollo de su
labor, en el siglo XXI. Dicho modelo propone la infegracion de tres variables:
“contenido del conocimiento” (CK), “contenido pedagdgico” (PK) vy

“contenido tecnoldgico” (TK) asi como sus interconexiones (Figura 1).

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

tectnoogenl /" reptogca X\ Tecrcogal
Knowledge "cz".l‘fKe) ge Knowledge
(TPK) (TCK)

Content
Knowledge
(CK)

Pedagogical
Knowledge
(PK)

Pedagogical
Content
Knowledge
(PCK)

Contexts

Figura 1: El modelo TPACK. Fuente: Mishra i Koehler, 2006 en: http://tpack.org/[Consultado el 24
de agosto de 2017]

La importancia de tal modelo, en relacion a la integracion de las TIC en
la formacién del profesorado y en los procesos de E-A, se confirma en las
numerosas publicaciones relacionadas (Graham, 2009; Finger, Jamieson-
Proctor, y Albion, 2010; Jang y Chen, 2010) que han dedicado amplia literatura

a analizar el modelo TPACK en el dmbito formativo de los/las docentes.

2. Metodologia

Para el desarrollo de este estudio se ha elegido un enfoque mixto, cuantitativo
y cuadlitativo. De igual modo, se ha propuesto una metodologia cuasi-
experimental a través del andlisis de los estadisticos descriptivos que ofrecen

los instrumentos de evaluacidn seleccionados, por su importancia como
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derivacion de estudios experimentales, y en donde la asignacion de sujetos de
la investigacion no es aleatoria, sino sobre grupos ya constituidos como es el
caso (Cook y Campbell, 1986). Este tipo de “técnicas de diseno y andlisis
estadistico permiten afrontar situaciones donde no es posible aplicar la
metodologia experimental” (Ato, 1995; 45). Se considera una forma adecuada
de evaluar una intervencién para medir variables sociales.

Los instrumentos son dos: el primero, la plataforma Open Course Builder
en la que se aloja el MOOC de la intervencién vy los resultados cuantitativos
obtenidos a fravés de ella en relacidon a los conocimientos adquiridos. Para
ello, se han analizado los datos extraidos de las diferentes pruebas disenadas
en cada unidad o modédulo del curso y que han sido trasladadas,
posteriormente, a una escala Likert de cuatro opciones de respuesta (I.-
Correcta, 2.-Infermedia, 3.-Incorrecta, 4.-No sabe, no contesta); el segundo,
son las prdcticas realizadas en la misma plataforma y que son remitidas a los
docentes. Estas arrojan datos sobre formacién pedagogia y uso manipulativo-
metodolégico de la tecnologia Google Earth™ implementada en la

experiencia diddctica.

2.1 Muestra participante

La poblacion objeto del estudio ha estado constituida por estudiantes de
Grado de Maestro/a en el contexto de la Facultad de Educacion de la
Universidad de Alicante (Espana). La muestra estd conformada por 197
alumnos/as de la asignatura “Diddctica de las Ciencias Sociales: Geografia”
de segundo curso de Grado de un total de 376 matriculados siendo, en este
sentido suficientemente representativa del total de estudiantes (N=189; nivel
de confianza a=0,50) (Morales, 2010).

En relaciéon a las caracteristicas sociodemogrdaficas de los/las participantes, se
debe senalar que el 87,7% son mujeres y solo el 12,3% son hombres, aspecto
coincidente e identificativo de los estudios orientados a la formacion de
maestros/as (Ortega y Gdmez, 2017). Respecto a la franja de edad, el 97% de

la muestra se encuentra entre los 19-20 anos. El restante 3% supera los 21 anos.
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2.2 Procedimiento de la investigacion

El desarrollo de la investigacion se organiza en tres fases diferenciadas. Previo a
la intervencién, desde el Area de Diddctica de las Ciencias Sociales de la
Facultad de Educacion y el departamento de Geografia Humana, se
construye y elabora el MOOC “Curso 1: Diddctica de la Geografia con Google

Earth™"  (http://cursos.uaedf.ua.es/didacticageografial), seleccionado en

concurrencia competitiva por el Vicerrectora de Investigacion e Innovacion
de la Universidad de Alicante que se aloja en la plataforma gratuita Open
Course Builder. Los contenidos creados atfienden a los curriculos del plan de
estudios de Grado de Maestro/a para el dmbito formativo de las Ciencias
Sociales y han sido evaluados y validados por expertos de la Universidades de
Burgos, Universidad Miguel Herndndez de Elche y de la Universidad de Murcia.

En la primera fase del estudio, se han llevado a cabo clases magistrales
en las aulas; se han trabajado contenidos eminentemente tedricos,
conceptuales referidos a Geografia Fisica y Humana y se han fransmitido
algunos de los procedimientos clave de dicha ciencia (medicién, localizacion,
orientacion, descripcion, etc.).

En la segunda fase de la investigacion, se ha indicado a la muestra
participante la direccion del curso MOOC (Figura 2)en el que debian inscribirse
asi como los plazos para la realizacion de cada una de las unidades que lo
conforman (un total de seis mddulos) y en las que los estudiantes han
confeccionado diversas propuestas diddcticas con la tecnologia Google
Earth™, orientadas a alumnado de Educacién Primaria a partir de la resolucién
de las tareas prdcticas del MOOC y han realizado los diferentes exdmenes de
cada uno de los modulos.

Los resultados de tales pruebas han sido, posteriormente, frasvasados a
una plantilla de escala Likert en funcidn de las respuestas emitidas por cada
estudiante. Dicha escala Likert oscila entre los siguientes valores:

1 Respuesta Correcta (la opcidn elegida es la adecuada).

2 Respuesta Media (con algiun dato correcto pero otra parte del

enunciado seleccionado es erréneo).

3 Respuesta Incorrecta (la opcidn seleccionada es totalmente errdéneaq).

4 No sabe/No contesta (en blanco, sin seleccidon de ninguna de las

opciones por parte del estudiante o, seleccionada la respuesta NS/NC).
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El curso, a modo de un aula digital ha ofrecido al alumnado, a lo largo
de la intervencién realizada, una metodologia activa y participativa a través
de un foro; un aprendizaje centrado en los estudiantes; el acceso a recursos

audiovisuales abiertos tales como videos y presentaciones interactivas.

il ==ls Curso 1: Didactica de la Geografia con Google Earth arsesen

Avisos Curso Foro Facebook Registro _ Search

Curso 1: Didactica de la Geografia ,'?_’esea"ié“ Uy
T DULO3 -

con Google Earth /L2 HIDROGRAFIA

dactic.. @

' Superposicion de hidrogramas.

El siguiente MOOC esta disefiado para iniciaros en la aplicacion
didactica de la herramienta Google Earth™. La estructura de las
lecciones en la que se organiza el curso os permitird conocer, manejar
e implementar con agilidad y eficacia las funciones basicas de esta
herramienta para su uso didactico en el aula de Ciencias Sociales.

Se divide en 6 mddulos que incluyen un video presentacion de
contenidos, material didactico-multimedia, y las actividades
dirigidas, que os permitiran adquirir los procedimientos
necesarios para aplicar didacticamente la herramienta.

También tendréas un foro participativo y un blog donde acceder

a las novedades sobre didactica geografica y Google Earth™. Registrar
Se requiere conexion a Internet para el acceso a las webs y/o

materiales necesarios asi como conocimientos basicos sobre

los recursos del programa.

Programa de estudios

Unidad 1: APLICACION PRACTICA DEL RECURSO "CAPAS"

EXAMEN UNIDAD 1 "Las Capas"

Unidad 2: EL RELIEVE Y SU DIMENSION DIDACTICA CON GOOGLE EARTH.

EXAMEN UNIDAD 2 "El Relieve"

Unidad 3: LA HIDROGRAFIA Y SU APLICACION DIDACTICA CON GOOGLE EARTH

EXAMEN UNIDAD 3 "La Hidrografia"

Unidad 4: EL CLIMA Y SU APROXIMACION DIDACTICA CON GOOGLE EARTH

EXAMEN UNIDAD 4 "El clima”

Unidad 5: Unidad 5: LOS SECTORES ECONOMICOS

EXAMEN UNIDAD 5 "Los sectores econémicos”

Unidad 6: Unidad 6: LA POBLACION

EXAMEN UNIDAD 6 "La Poblacién”

Figura 2. Visualizacién de la pdgina de acceso y estructura del MOOC implementado

En la tercera y Ultima fase, los docentes de los grupos participantes han
evaluado cada una de las propuestas diddcticas de la muestra; han cotejado
los resultados obtenidos en las pruebas insertadas en el MOOC con los valores
obtenidos en las prdcticas enviadas por Campus Virtual y han analizado el
nivel de consecucion de conocimientos conceptuales (CK), pedagodgicos (PK)

y tecnoldgicos (TK), sus intersecciones, una de las mds destacables la correcta
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inclusion de la pedagogia-tecnologia y contenidos (TPK), y la adecuacion de
tales herramientas y metodologias para la adecuada formacion docente.

De manera complementaria, se ha utilizado un cuestionario final online a
través de Google Drive, compuesto por nueve items, aplicado a la muestra
para conocer su percepcion respecto de la metodologia implementada, de
las herramientas utilizadas y de la estructura del curso para su formacién como

futuros/as docentes.

3. Resultados del estudio

Para este estudio cuyo objetivo es el de valorar la idoneidad del curso MOOC
“Diddctica de la Geografia con Google Earth™" como herramienta en la
implementacion del modelo TPACK para la adquisicion de las competencias
clave de los docentes en formaciéon, se ha optado por una investigacion
mixta, estudio cuasi-experimental de diseno descriptivo. Para la estructuracion,
ordenaciéon y andlisis de los datos obtenidos en las pruebas se empled el
programa estadistico SPSS version 23 para Windows.

Se han utilizado estadisticos descriptivos (medias de tendencia central y
dispersion) para llevar a cabo comparaciones entre los distintos grupos de
estudiantes. Asimismo, se ha comprobado la homogeneidad de las varianzas
para los distintos andlisis desarrollados.

Para una correcta aproximacién y un mejor andlisis de las preguntas
planteadas en el MOOC, se ha llevado a cabo su agrupacion atendiendo a
uno de los elementos estructurantes del modelo de E-A utilizado (TPACK) (Tabla
1). En cada uno de los seis moédulos (M1, M2, M3, M4, M5, Mé) que conforman
el curso, se presentan diversas cuestiones, en concreto (Figura 2):

El modulo 1 sobre la herramienta Capas del programa Google Earth™,
se presentan dos cuestiones identificadas con las siglas: M1_1; M1_2.

El médulo 2 relativo al Relieve Fisico y las posibilidades de Google Earth™
para la adquisicion de contenidos y destrezas digitales, se muestran fres
cuestiones identificadas mediante: M2_1; M2_2; M3_3.

El mddulo 3 referente a conceptos disciplinares-pedagdgicos vy
tecnoldgicos de Google Earth™, para la E-A de la Hidrografia, compuesto por
cinco preguntas: M3:_1; M3_2; M3_3; M3_4; M3_5.
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El mdédulo 4 en el que se frabajan los conocimientos conceptuales sobre
los Climas a través de Google Earth™, a través de cinco cuestiones: M4_1;
M4_2; M4_3; M4_4; M4_5.

El mddulo 5 donde se abordan los Sectores Econdmicos y las ventajas
de Google Earth’™™ para su E-A, se exponen cuatro preguntas: M5_1; M5_2;
M5_3; M&_4.

El mdédulo 6 concerniente a la Poblacion y a su andlisis didactico con
Google Earth™ mediante cinco cuestiones: M5_1; M5_2; M5_3; M5_4; M5_5.

En la Tabla 1 se muestran los datos de media (x) y desviacion fipica o
estandar (o) de las cuestiones planteadas en las pruebas de los mddulos del
curso MOOC frasladadas a una escala Likert ya senalada. De igual forma, las

preguntas se han agrupado en relacién a que atendieran.

Tabla 1.Estadisticos descriptivos

Estadisticos descriptivos
Variable Contenido Media Desviacidn Varianza

TPACK (x) estdndar (o)
M1_1 TK 1,00 0,000 0,000
M1_2 1K 1,00 0,000 0,000
M2_1 CK 1,02 0,241 0,058
M2_2  TPK 1,03 0,247 0,061
M2_3 TPK 1,01 0,117 0,014
M3_1 CK 1,07 0.318 0,101
M3_2 CK 1,12 0,434 0,188
M3_3 CK 1,09 0.340 0.116
M3_4  TPK 1,08 0,312 0,097
M3_5  TPK 1,03 0.340 0, 061
M4_1 CK 1,03 0,246 0,061
M4_2  CK 1,04 0,253 0,064
M4_3  CK 1,04 0,259 0,067
M4_4  CK 1,04 0,259 0,067
M4_5 TK 1,00 0,000 0,000
M5_1 TPK 1,05 0,276 0,076
M5_2 TPK 1,04 0,265 0,070
M5_3 TPK 1,04 0,259 0,067
M5_4 1K 1,00 0,000 0,000
Mé_1 CK 1,04 0.265 0,070
Mé_2  CK 1,04 0,259 0,067
Mé6_3  TPK 1,04 0.253 0,064
Mé_4  TK 1,00 0,000 0,000
M6 5  CK 1,05 0,271 0,073

Los resultados en términos generales muestran aspectos destacables en

referencia a la adquisicion de contenidos (CK) como asi lo corroboran los
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resultados de las cuestiones: M2_1, M3_1, M3_2, M3_3, M4_1, M4_2, M4_3, M4_4,
Mé_1, Mé_2, Mé6_5 con resultados de media (x entre los valores 1,00-1,12) y
desviacion tipica (o entre 0,058-0,188) positivos respecto al MOOC vy a la TIC
Google Earth™ para la consecucion de conocimientos de Geografia. En este
sentido, la media, en todos estos casos, no supera el valor 1, indicativo de
respuestas correctas segun la escala Likert elaborada para este estudio. Tales
resultados coinciden con los obtenidos en el cuestionario de Google Drive en
relacion a la percepcion sobre el uso de las tecnologias para la E-A de la
Geografia (Tabla 2) donde el 100% (Figura 3) de la muestra participante

considera positivo y necesario para su formacion como futuros/as docentes.

Tabla 2. Cuestionario Google Drive sobre percepcién del modelo y metodologia implementada
en la intervencion. Fuente: Elaboracion propia

ftems del cuestionario

ftem 1. Considero que las tecnologias son imprescindibles y necesarias para
la E-A de la Geografia.

ftem 2. El programa Google Earth™ me ayuda en la adquisicion de
contenidos geogrdficos asi como en el desarrollo de mi competencia digital como
futuro/a docente.

ftem 3. Los MOOCs ayudan en la adquisicién de conocimientos disciplinares
y pedagdgicos para Geografia.

ftem 4. La metodologia activa y participativa, a partir de la elaboracién de
prdcticas con Google Earth™ me ha ensefnado a combinar contenidos
geogrdficos, pedagogia y tecnologias.

ftem 5. La manera de implementar tecnologias-conceptos-pedagogia de
este curso me parece adecuada.

ftem 6. He aprendido mds con la inclusion del MOOC y de Google Earth™
en el curso que con exposiciones magistrales.

ftem 7. En mi labor como docente utilizaré los recursos tecnoldgicos
aprendidos (MOOC, Google Earth™).

ftem 8. En mis futuras clases llevaré a cabo una inclusién de las tecnologias
desde su dimension pedagdgica y no sélo manipulativa.

ftem 9. Considero que la implementacién de modelos de E-A que
pedagogia, contenidos disciplinares y tecnologia es mds adecuada que la clase
magistral para mi formacidén como futuro/a docente.

Con respecto a la consecucidn de la competencia digital no sélo
manipulativa sino también pedagdgica, a la vista de los datos de las
preguntas M1_1, M1_2, M4_5, M5_4 y Mé_4 (Tabla 1) se comprueban valores
muy positivos en el descriptivo media (x entre 1,00-1,04) que coinciden con el
100% de respuestas correctas y sin desviacion tipica (0=0,00). Estos resultados
confirman la idoneidad de los recursos implementados en la intervenciéon
diddctica, en particular las potencialidades manipulativas y pedagdgicas de
Google Earth™,
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Con respecto a la consecucion de la competencia digital no sélo
manipulativa sino también pedagdgica, a la vista de los datos de las
preguntas M1_1, M1_2, M4_5, M5_4 y Mé_4 (Tabla 1) se comprueban valores
muy positivos en el descriptivo media (x entre 1,00-1,04) que coinciden con el
100% de respuestas correctas y sin desviacion tipica (0=0,00). Estos resultados
confirman la idoneidad de los recursos implementados en la intervenciéon
didactica, en particular las potencialidades manipulativas y pedagdgicas de
Google Earth™,

ftem 9
ftem 8
ftem 7
ftem 6

mTD
ftem 5 = ED

ftem 4 u NS/NC
ftem 3

ftem 2

ftem 1

97 97.5 98 98,5 99 99.5 100

Figura 3. Resultados del cuestionario Google Drive

En cuanto al aspecto sobre la adecuada combinaciéon de tecnologias,
contenidos disciplinares y pedagogias activas, las cuestiones analizadas (M2_2,
M2_3, M3_4, M3_5, Mé_3, M5_2, M5_3, M5_1) ofrecen resultados de medias
estadisticas cercanos al valor 1 de respuesta, equivalente a Correcta (x<1,08),
y a una desviacion tipica fambién muy positiva, en ningun caso superior a 0,01
(0<0,97). El andlisis de Varianza, en todos los casos (Tabla 1) informa de la
ausencia de diferencias entre las medias muestral, indicativo de verdaderas
diferencias entre los valores medios de la poblacién analizada (Varianza < 1).

La tercera fase de este estudio ha permitido valorar cualitativamente las
propuestas diddcticas elaboradas por la muestra para el estudio del relieve de
Europa. En todos los casos, el alumnado participante ha utilizado

correctamente las diversas opciones que ofrece Google Earth™ tales como:
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Marcas de Posicion (que permiten localizar puntos concretos en el espacio
terrestre o marino) y Poligonos (que delimitan paisajes de distintas

caracteristicas) como en la Figura 4.

Figura 4. Propuesta diddctica para el estudio del relieve con marcas de posicién y poligonos

Rutas y Viagjes Guiados (que posibilitan la narracion y explicacion del
relieve al tiempo que se procede a su recorrido); Regla (que favorece la
medicion de espacios) como muestra la Figura 5.

De igual modo, las propuestas diddcticas convergian en la correcta
inclusion de la TIC no como el elemento central de los aprendizajes sino como
una herramienta Util, pedagdgica y eminentemente visual como es el caso de
Google Earth™,

Figura5. Propuesta diddctica para el estudio del relieve con Marcas de Posicidon y Rutas
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Las calificaciones presentan una consecucién de los objetivos y una
completa adecuacion de las propuestas a la adecuada combinacidon de
tecnologia-pedagogia y contenidos disciplinares geogrdficos del curriculo

desarrollado (Figura 6).

=== NOTA

2 T T T T T T T T T T T T T T
1 15 29 43 57 71 85 929 113 127 141 155 169 183 197

Figura 6. Calificaciones obtenidas en las propuestas diddcticas entregadas

4. Discusion de los resultados y conclusiones

A la vista de los resulfados obtenidos en el anterior apartado, se constatan
argumentos que dan respuesta a la cuestion planteada y objetivo central de
este estudio que no es otro que: analizar y valorar la capacidad formativa de
la TIC Google Earth™ y de los MOOC, a fravés de la implementacion del
modelo de E-A TPACK, para la adquisicion de la capacitacion docente de
los/las futuros/as maestros/as.

Como asi lo confirman los datos cuantitativos obtenidos y su posterior
andlisis, la utilizacién de nuevos recursos tecnoldgicos y de plataformas online
han permitido la consecucién del conocimiento base del docente (Shulman,
1987) de la muestra, que va mas alld de la simple adquisicion de contenidos
sobre una disciplina (CK), y que profundiza en otros dmbitos de la educacion
como es la capacitacion pedagogia (PK) y la correcta formaciéon (TK) con la

correcta inclusién en las tecnologias (TPK). De este modo, los estudiantes
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participantes en la investigacion, tras la intervenciéon, presentan una
adecuada formacion en contenidos geogrdficos (CK) elegidos para el estudio
(conceptos sobre relieve, hidrografia, clima, sectores econdmicos y poblacion)
al tiempo que evidencian una correcta adquisicion de la competencia digital
para manipular la tecnologia implementada (uso adecuado de los recursos
online; busquedas en Internet; resolucion de problemas de acceso a recursos
audiovisuales; etc.) (TK).

De igual modo, los resultados obtenidos en las prdcticas realizadas y en
los ejercicios propuestos en el MOOC (TPK) constatan la completa
cudlificaciéon de la muestra para poder llevar a cabo una correcta inclusion de
Google Earth™ en sus disenos diddcticos (ejercicios y unidades diddcticas en
las que se ha combinado de manera adecuada una metodologia activa-
colaborativa con la inclusién de tecnologial).

En referencia a la percepcién sobre los recursos y el modelo de E-A
propuesto, los participantes en el estudio valoran positivamente la
incorporacion de estas tecnologias en el aula de “Diddctica de la Geografia”
y consideran que tales heramientas mejoran la consecucidn de
conocimientos y estrategias pedagdgicos para ensenar y aprender Geografia,
conclusidon que converge con la de otros estudios relativos a este mismo tema
(Cardona et al., 2014; Gomez y Ortega, 2014; Gomez, 2015). De igual maneraq,
juzgan muy Ufil la inclusion del modelo TPACK para su formacion como
futuros/as maestros/as asi como para su propio aprendizaje.

Todos estos resultados confluyen en la idea latente en ofras
investigaciones similares (Coézar et al., 2015; Roig Vila et al., 2015; Ortega vy
Gomez, 2017) que corroboran el imparable uso de las tecnologias en todos los
dmbitos de la vida y, de modo especial, en la educacién. En algunos de estos
trabajos, incluso, se menciona la percepcion de los futuros/as docentes sobre
las TIC vy se ratifica la idea de la imprescindible y necesaria integracion de las
tecnologias en los centros de ensefanza (Roig Vila et al, 2015) de todos los
niveles educativos.

A través de la triangulacion de los resultados de los tres instrumentos de
estudio utilizados: ejercicios y pruebas de la plataforma Google Course Builder;
el cuestionario de Google Drive y las prdcticas enviadas por Campus Virtual a

los docentes, se llega a la conclusion de que el rendimiento académico de los

160



Nuevas Diddcticas geogrdficas: el modelo TPACK, los MOOCs y Google Earth™ en el aula

participantes en el estudio, en términos cuantitativos y cualitativos, muestra
una progresion significativamente positiva que hace del uso de Google
Earth™, los MOOCs y el modelo TPACK recursos con multiples posibilidades y
potencialidades para los docentes en formacion. Asi pues, queda constatado
que se produce una mejora en los niveles de comprensidn conceptual vy
pedagodgica del drea de Geografia y se incrementan los indices de una
correcta utilizacion de los recursos tecnoldgicos por parte del grupo
participante.

Todos estos aportes contribuyeron a establecer el modelo TPACK como
el mas adecuado para la formacion del profesorado en el uso e inclusion de
las TIC sin descuidar los contenidos disciplinares a adquirir por los estudiantes.
Para el caso especifico de esta investigaciéon se ha logrado mostrar la eficacia
del modelo y de los demds instrumentos utilizados como un recurso de enorme
valor formativo por tratarse de una metodologia de E-A activa e innovadora
gue presta especial interés en la actual incursidon de las TIC en la sociedad y en
los sistemas educativos, resolviendo con gran habilidad las dudas que tales
recursos tecnoldgicos vienen produciendo en tanto que herramientas para la
ensenanza y el aprendizaje.

Sobre las limitaciones del estudio realizado, cabe decir que para
completar este tipo de investigaciones cuasi-experiencial y descriptiva, seria
interesante incorporar observaciones posteriores a la intervenciéon realizada,
por ejemplo, en el desarrollo de las prdcticas docentes de la muestra
participante en los centros escolares donde realizan su Practicum. Del mismo
modo, seria recomendable el desarrollo de la intervenciéon didactica en otras
universidades y con otros grupos de estudiantes de manera que sea posible
cotejar los resultados obtenidos en cada una de las dreas de capacitaciéon de
los futuros/as maestros/as (CK, PK, TK, PTK).

A modo de reflexidon final, se quiere significar la cuestion sobre las TIC y
su inclusibn en la ensenanza desde una dimension eminentemente
pedagdgica. Es indudable que las nuevas tecnologias y las plataformas
digitales ofrecen evidentes potencialidades que deben ser aprovechadas por
los docentes para su propia formacién y para su labor como ensenantes. En
este sentido, se quiere incidir en la necesidad llevar a cabo modificaciones

reales en la formacién inicial de profesorado, que atienda a las necesidades
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en capacitacion digital de los futuros maestros/as desde modelos y
metodologias nuevas, que prescindan de la simple transmision de contenidos
en la clase magistral (Roig Vila et al., 2015; Loza et al., 2017) y donde se lleve a
cabo una verdadera fransformacion diddctica, que forme profesores
competentes en contenidos pedagdgicos-tecnoldgicos-disciplinares. Para ello,
consideramos imprescindible continuar realizando estudios y trabajos sobre Ia
incidencia de las herramientas TIC en el rendimiento académico y formativo
de los estudiantes, para poder evaluar el impacto logrado y poder

proporcionar las respuestas mds adecuadas permitan el éxito.
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