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Resumen

Se muestra una panoramica general acerca de presencia de la estadistica y la
probabilidad y su didactica en la formacion inicial de docentes de infantil y
primaria en Espafia. Para ello, se ha realizado un primer andlisis descriptivo-
comparativo a partir de las guias docentes de las 39 universidades publicas
espariolas que ofrecen los grados de maestro. Los resultados muestran: a) en el
grado de infantil, esta presente en 11 universidades (28.2%); mientras que, en
el grado de primaria, aparece en 33 universidades (86.8%); b) tiende a
ofrecerse en asignaturas que incluyen otros contenidos; y c¢) predomina la
formacion didactica frente a la disciplinar, con cierto desajuste respecto a la
investigacion. Se concluye gque es necesario repensar y mejorar el panorama
actual, considerando que estamos en una sociedad de la informacion en la que
se necesita una ciudadania con formacién sélida en este campo.

Palabras clave: Formacion inicial del profesorado de Matematicas; Didactica
de la Estadistica y la Probabilidad; Educacion Infantil; Educacion Primaria.

Statistics and probability and their pedagogy in pre-service
teacher education in Spain

Abstract

A general overview of the presence of statistics and probability and their
pedagogy in pre-service early childhood and primary teacher education in
Spain is presented. For this purpose, a first descriptive-comparative analysis
has been carried out on the basis of the teaching guides of the 39 Spanish public
universities that offer teaching degrees. The results show: a) it is present in 11
universities (28.2%) for the early childhood education degree, while it appears
in 33 universities (86.8%) for the primary education degree; b) it tends to be
offered in subjects that include other contents; and c) pedagogy training
predominates over disciplinary training, with a certain imbalance with respect
to research. It is concluded that it is necessary to rethink and improve the
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current panorama, considering that we are in an information society in which
a citizenry with solid training in this field is needed.

Keywords: Pre-service mathematics teacher education; Statistics and
Probability; Early Childhood Education; Primary Education.
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INTRODUCCION

Durante los primeros meses del afio 2023, la formacion inicial del profesorado de
matematicas de las etapas de infantil y primaria en Espafia ha estado inmersa en un intenso
debate, debido principalmente a la transicion entre la legislacion universitaria de 2007
que establece los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesion de maestro en estas etapas (ORDEN
ECI1/3854/2007 y ORDEN ECI/3857/2007) y la nueva legislacion. En los primeros
borradores publicados en febrero de 2023, que afortunadamente han sido paralizados por
la falta de consenso en las Facultades de Educacion, se pusieron de manifiesto varias
amenazas para la ensefianza de la Matematica y su didactica: por un lado, en el caso de la
formacion inicial de docentes de educacion infantil, se detectaron lagunas importantes
como la falta de explicitacion del primer ciclo (0-3) o la falta de contemporaneidad en la
descripcion de la formacion; por otro lado, en el caso de primaria, se puso de manifiesto
una distancia abismal entre lo que deberian aprender los futuros docentes durante la
formacion inicial y lo que deberian ensefiar en la escuela, pues el Ministerio de
Universidades determinaba una formacién obligatoria en torno a la Matemaética y su
didactica de 6 créditos de un total de 240 créditos (es decir, un 2.5% de la formacion),
mientras que el Ministerio de Educacion y Formacion Profesional, a través del Real
Decreto 157/2022, establece una dedicacion a la materia de Matematica de entre 180 y
185 horas anuales (17.4% y 17.9% del total de horas lectivas).

El andlisis objetivo de estas amenazas deberia dar lugar, como ya se ha producido y se
sigue produciendo en el marco de organizaciones estatales y autonémicas de profesorado
de matematicas y de personas investigadoras en educacion matematica, a una profunda
reflexion sobre qué formacion en Matematica y su didactica debe recibir el futuro
profesorado durante la formacion inicial para poder ejercer su profesion de manera éptima
y en sintonia con las directrices curriculares contemporaneas. Con ello, se podria
complementar el debate iniciado por diversos organismos y autores para mejorar la
situacion actual (e. g., Alsina, 2020a; Blanco et al., 2022; Lopez Beltran et al., 2020).

En este articulo se asume que, para contribuir a este debate y promover posibles mejoras
a través de agendas para la accion, declaraciones de posicién, manifiestos, etc., es
imprescindible tener diagnosticos claros sobre la situacion actual de la formacion inicial
del profesorado de matemaéticas de infantil y primaria en Espafia. En los ultimos afios,
Alsina (2020b) y Nolla et al. (2021), por ejemplo, han analizado la presencia de la
Matematica y su didactica en la formacion del futuro profesorado de infantil en las
universidades espafiolas, concluyendo en ambos casos que la moda de créditos
obligatorios es 6 (2,5% del total de la formacién), insuficientes para una formacion
completa de los docentes de matematicas en educacion infantil. En el caso de primaria, Si
bien la moda de créditos es de 18 créditos, un 7.5% de la formacion, la conclusion es
similar. Blanco (2001) ya sefial6 que la formacion en Matematica y su didactica que
apenas alcanzaba el 8% de la carga lectiva total, lo que a criterio del autor “mostraba la
progresiva desaparicion de la Educacion Matematica en los planes de estudio en la
formacion inicial del profesorado de Primaria, con la repercusion que esta situacion tendra
en la educacion primaria en un futuro inmediato” (p. 412).

Los datos de estos estudios descriptivos-comparativos, si bien son necesarios porque
aportan una panoramica general muy elocuente, no profundizan en el analisis de los
programas de las asignaturas, los temas que se tratan, etc. En este sentido, este nuevo
estudio explora la presencia de la estadistica y la probabilidad en los planes de estudio de
los Grados de Maestro de Educacion Infantil (MEI) y de Educacion Primaria (MEP) en
Espafia, como minimo por tres razones distintas: primero, porque existe abundante
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literatura que sefiala la necesidad de alfabetizar a la ciudadania en estadistica y
probabilidad, para disponer de conocimientos y herramientas que permitan interpretar
criticamente los datos y tomar decisiones en situaciones de incertidumbre (Gal, 2002,
2005); segundo, porque los estudios en torno al conocimiento del profesorado para
ensefar estadistica y probabilidad revelan que es escaso o incluso nulo (Franco y Alsina,
2022); y, tercero, porque las directrices curriculares internacionales, como por ejemplo el
NCTM (2003), apuestan por la introduccion de estos conocimientos desde edades
tempranas. Por esta razon, en Espafa, el CEMat (2021) propone el desarrollo del sentido
estocastico desde educacion infantil y por supuesto durante toda la primaria, al igual que
diversos autores como Alsina (2021), Batanero et al. (2021) o Rodriguez-Mufiiz et al.
(2021), entre otros.

Considerando estos antecedentes, el objetivo de este estudio es analizar la presencia de la
estadistica y la probabilidad y su didactica en los Grados de MEI'y MEP en Espafia. Para
obtener un primer panorama, se analizan las guias docentes de asignaturas de Matematica
y su didactica de todas las universidades publicas espafiolas que imparten estos grados.

MARCO TEORICO

Vivimos en la sociedad de la informacion, en la que recibimos constantemente una gran
avalancha de datos que pueden ser irrelevantes o facilmente manipulados (Alsina, 2017),
lo que requiere mas que nunca una ciudadania formada para poder hacer un ejercicio
critico y un uso cauteloso de estos datos, junto con tomar decisiones en situaciones de
incertidumbre (e. g., Alsina, 2017, 2021; Alsina et al., 2021; Bargagliotti, 2020; Batanero,
2019; Contreras y Molina-Portillo, 2019; Franklin et al., 2007; Gal, 2002, 2005).

Para lograr este propdsito, necesitamos un profesorado bien preparado que desarrolle una
ensefianza eficaz de la estadistica y la probabilidad (Alsina y Vasquez, 2017), lo cual
“requiere conocer lo que los alumnos saben y lo que necesitan aprender, y luego
estimularlos y ayudarlos para que lo aprendan bien” (NCTM, 2003). Esto exige al
profesorado: a) conocer y comprender en profundidad los conocimientos matematicos
que ensefian; b) conocer y comprender en profundidad al alumnado y, en especial, sus
necesidades y posibilidades de aprendizaje; c) conocer y comprender en profundidad los
recursos y estrategias docentes mas adecuadas para llevar a cabo la ensefianza; y d)
conocer y comprender en profundidad las formas de evaluar los conocimientos méas
acordes con los recursos y estrategias docentes usadas para llevar a cabo la ensefianza. En
definitiva, pues, para llevar a cabo una ensefianza eficaz es preciso que el profesorado
disponga de un amplio abanico de conocimientos disciplinares y didacticos que permitan
alfabetizar en estadistica y probabilidad al alumnado, es decir, que promuevan el uso de
estos conocimientos en diversidad de situaciones donde sean necesarios (Alsina y
Vasquez, 2017). Sin embargo, los estudios realizados con futuros docentes revelan que
tienen un escaso conocimiento para ensefiar estadistica y probabilidad (Franco y Alsina,
2022; Gorham y Chamberlin, 2019).

Por una parte, en relacion a la estadistica, se ha identificado un escaso conocimiento
especializado (Arteaga et al., 2012). De forma mas concreta, diversos estudios han puesto
de manifiesto dificultades y errores en conceptos como la media, la mediana, la moda y
el muestreo (Estrada et al., 2004); en la lectura de gréaficos sencillos (Alacaci et al., 2010);
y en la construccion de graficos estadisticos (Arteaga et al., 2016). Asimismo, se han
identificado dificultades en la comparacion de la dispersion o la identificacion de valores
atipicos (Rivas et al., 2013).
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Por otra parte, en los estudios realizados acerca del conocimiento para ensefiar
probabilidad, los futuros maestros muestran dificultades en diferentes aspectos, como por
ejemplo la identificacion de un suceso mas probable, los significados de la probabilidad,
los sesgos de la equiprobabilidad, la heuristica de la representatividad o el hecho de
calcular una probabilidad (Batanero et al., 2012; Contreras et al., 2011; Fernandez et al.,
2016; Gea y Fernandes, 2018; Gomez et al., 2014; Kurt y Coskuntuncel, 2020).
Asimismo, algunos estudios han puesto de manifiesto dificultades en la construccién de
inferencias o bien en la lectura de una tabla de dos factores con la que construir una
probabilidad (de Vetten et al., 2009; Estrada y Batanero, 2006).

Cabe destacar que la inmensa mayoria de estos estudios se han realizado con futuros
docentes de primaria, debido probablemente a que no es hasta el siglo XXI cuando se
avanza la edad de introduccion de estos conocimientos hasta los 3 afios (NCTM, 2003).
En cualquier caso, y como ya se ha sefialado, los resultados de todos los estudios revisados
sefialan que el conocimiento de los futuros y las futuras maestras para ensefiar estadistica
y probabilidad es deficiente, por lo que es necesario reforzar la formacion y promover un
cambio en las creencias y actitudes de los futuros docentes (Chick y Pierce, 2008; Estrada
y Batanero, 2020; Ortiz et al., 2007; Ruz et al., 2020; Vasquez et al., 2019). Con base en
estos antecedentes, a continuacion, se analiza la presencia de la estadistica y la
probabilidad y su didactica en la formacion inicial de maestros en Espafia. Como se ha
sefialado, para obtener una primera panoramica acerca de qué se ensefia y cuanto tiempo
se dedica, se analizan las guias docentes de asignaturas de Matematica y su didactica de
todas las universidades publicas espafiolas que imparten los grados de MEI y MEP.

METODOLOGIA

Este estudio se realiza mediante un analisis no experimental de tipo descriptivo-
comparativo (McMillan y Schumacher, 2001). El analisis aborda la presencia y
caracteristicas de la formacidon en estadistica y probabilidad y su didactica que muestran
las guias docentes de las universidades publicas espafiolas en las que se ofertan los Grados
de MEI o MEP.

Muestra

Para seleccionar la muestra de analisis se ha partido del listado de universidades publicas
espafiolas que ofrece el Ministerio de Universidades. A continuaciéon, mediante una
busqueda sistematica de informacion se han seleccionado aquellas universidades que
ofrecen titulaciones de MEI o MEP (Tabla 1).

Tabla 1. Universidades publicas espafiolas que imparten los grados de MEI 'y MEP en el
curso 2022/23.

CCAA UNIVERSIDAD
UAL
UCA
uco
. UGR
ANDALUCIA UHU
UJAEN
UMA
us
ARAGON UNIZAR
PRINCIPADO DE ASTURIAS UNIOVI
ILLES BALEARS UIB
CANARIAS ULL
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ULPGC
CANTABRIA UNICAN
UBU
< UNILEON
CASTILLAY LEON USAL
UVA
CASTILLA-LA MANCHA UCLM
UAB
uB
CATALUNYA udG
UdL
URV
UA
COMUNITAT VALENCIANA udi
uv
EXTREMADURA UNEX
ubC
GALICIA usc
UVIGO
LA RIOJA UNIRIOJA
UAH
UAM
COMUNIDAD DE MADRID UCM
URJC
REGION DE MURCIA UM
COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA UPNA
EUSKAL HERRIA EHU

A continuacion, se ha procedido a identificar las asignaturas de los grados de infantil y
primaria de las universidades de la Tabla 1 que abordan la estadistica y la probabilidad y
su didactica. Considerando nuestro objetivo, se ha procedido a analizar las guias docentes,
pues segun se indica en el Real Decreto 822/2021 de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad:

La guia docente de cada materia o0 asignatura que forma parte del plan de estudios
de un titulo universitario oficial de Grado o Master Universitario, de acuerdo con
la normativa de cada universidad, recogera las actividades académicas teoricas y
practicas y el sistema de evaluacion del aprendizaje programado. Estas guias
docentes deberan ser accesibles al estudiantado previamente al periodo oficial de
matricula, en la forma en la que se establezca en las normativas académicas del
centro o de la universidad (p. 119544).

De este modo, se ha realizado una seleccion intencional que ha dado lugar a una poblacién
formada por 52 asignaturas de las 39 universidades publicas espafiolas con Grados de
MEI y MEP que abordan la estadistica y la probabilidad y su didactica. En consecuencia,
las unidades de andlisis del estudio son 52 guias docentes.

En concreto, en cada unidad de analisis se han identificado las siguientes caracteristicas
descriptivas:

e Universidad y Grado: se informa, adicionalmente, la comunidad autbnoma en la
que se desarrolla.

¢ Informacion del plan de estudios: se informa de las caracteristicas que presenta la
materia dentro del plan de estudios en el que se encuentra. Esta informacion
recopila el nivel, cuatrimestre y créditos ECTS de la materia.
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e Didactico / Disciplinar: se informa del enfoque de la asignatura.

e Contenido: se informa de los temas que refleja el contenido, especificando si
incluye estadistica (E), probabilidad (P) o ambas (EyP).

Procedimiento de analisis

Una vez seleccionadas las unidades de andlisis, se han extraido los datos de las
caracteristicas descriptivas, algunas de las cuales requieren la realizacion de un proceso
de carécter deductivo. Mediante este proceso, se han identificado las referencias o
alusiones a aspectos didacticos presentes en la denominacion de las asignaturas, asi como
en los contenidos relacionados en las guias docentes.

El proceso de codificacion ha sido el siguiente:

e Se han codificado las caracteristicas antes descritas en cada una de las unidades
de analisis.

e Se ha calibrado la codificacion, por medio de sesiones de codificacion conjunta y
discusion de los desacuerdos.

e Se han obtenido los datos y se han registrado en una planilla Excel para su
posterior analisis.

e Se han seleccionado ejemplos especificos para cada una de las caracteristicas.

RESULTADOS

A continuacion, se muestran los datos del analisis de las guias docentes seleccionadas,
para cada grado.

Grado de Maestro de Educacidn Infantil

De las 39 universidades publicas que ofrecen el Grado de MEI, en 11 de ellas (28.2%) se
han identificado guias didacticas que incluyen la estadistica y probabilidad y su didactica
(Tabla 2).

Tabla 2. Estadistica y probabilidad y su didactica en las guias docentes del Grado de
MEI.

GRADO INFANTIL

CCAA UNIVERSIDAD NIVEL CUAT ECTS DISCIP DIDAC Total*
ANDALUCIA UAL 3 AN 9 X 9
ILLES BALEARS uiB 3 Cl 6 X 6
CANARIAS ULPGC 3 Cl 7.5 X X 13.5
CASTILLA-LA MANCHA UCLM 2 Cl 6 X 12
UAB 4 C1 4 X 8
uB 3 AN 9 X 15
CATALUNYA UdG 2 Cl 5 X 5
UdL 3 Cl 6 X 6
URV 2 Cl 6 X 18
2 AN 9 X
COMUNITAT VALENCIANA uv 0 C1 6 X 15
COMUNIDAD DE MADRID URJC 3 Cl 6 X 16.5

*Créditos totales dedicados al estudio de las matematicas en el Grado MEI. Fuente: Nolla et al. (2021)

Cabe destacar que, en sbélo dos comunidades auténomas (Catalunya y Castilla-La
Mancha), todas las universidades publicas abordan la estadistica y la probabilidad y su
didactica en el Grado de Maestro de Educacién Infantil. Ademas, en el caso de Catalunya,
las cinco universidades publicas recogen esta formacion en sus guias didacticas.
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Seguidamente, se ha analizado la denominacion de las asignaturas, observando que en la
mayoria se utiliza el término didactica, ensefianza o aprendizaje. Con menor frecuencia,
se utiliza el término pensamiento matematico (Tabla 3).

Tabla 3. Denominaciones de las asignaturas del Grado de MEI.

El titulo contiene... N° de GD

Didactica 4

Ensefianza o aprendizaje

Pensamiento matematico

Précticas matematicas

| RN W

Matematicas

El andlisis del enfoque de las materias muestra, pues, mayor frecuencia del enfoque
didactico. Se ha identificado que la UV ofrece una materia con enfoque disciplinar y en
la ULPGC la asignatura que trata la estadistica y la probabilidad lo hace con enfoque
didactico-disciplinar (Figura 1).

4. La estadistica y la probabilidad (tratamiento de informaciones sujetas al
azar)

Mate}il\é/ticas 4.1 El proceso ’estadisti(_:o; - - ,

s e 4.2 Orgam@cmn dela 111101‘111;c1on estadlstlcg. Tgplas y grgﬁcos: ,

(sdncide del 4.3 Tratamiento de datos. Medldas de.centrallzacml.l y de dispersion.
- 4.4 El concepto de probabilidad. Medida de probabilidades.

valenciano)

4.5 Dependencia e independencia de sucesos. Probabilidad condicionada.

4.6 Resolucién de problemas de probabilidad.

BLOQUE 3. ESTADISTICA, AZAR Y PROBABILIDAD Y SU
ULPGC DIDACTICA.

Matematicasy | Tema 5. Estadistica descriptiva. Introducciéon al Azar y Probabilidad.

su DidacticaIl | Tema 6. Tratamiento de la informacién en la Educacion Infantil: Aspectos

tedricos y practicos sobre su enseflanza y aprendizaje.

Figura 1. Extracto de la guia docente de la UV y la ULPGC. Fuente: Webs oficiales.

En general, las guias ofrecen en su apartado de “contenidos” un listado de temas a
desarrollar. Algunas guias docentes, como por ejemplo las de UB, UdG, URJC y UV,
muestran los conceptos seleccionados con més detalle: conceptos estadisticos, analisis de
organizacion de la informacion, recursos y estrategias, materiales o estudio del sentido
estadistico (Figura 2).
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2. Contenidos matematicos del curriculo de matematicas de los 0 a los 6
afios
2.3. Estadistica y probabilidad.

UB Conceptos estadisticos: poblacion, muestra, individuo, media, moda, etc.
Didactica de las | Organizacidn de la informacion: analisis de datos, prediccion,
Matematicas razonamiento durante y después del proceso, etc.

Combinatoria e introduccién al azar.
Actividades y materiales para llevar a cabo en la guarderia y el
parvulario. Analisis de actividades didacticas

UdQ 6. La estadistica y la probabilidad de los 3 a los 6 afios
Aprendizaje de las o ) s 4 S
o 6.1. La estadistica y la probabilidad: contenidos e indicadores de
Matematicas iy
(traducido del evalimadn.
obiimi) 6.2. Recursos y estrategias para trabajar la estadistica y la probabilidad.
4. Tratamiento de la informacién, azar y probabilidad.
Tema 7. Tratamiento de la informacién, azar y probabilidad.
URJC Los conceptos infantiles sobre el azar y la probabilidad.
Didactica de las | Medidas para el tratamiento de la informacién.
Matematicas Disefio, estudio y analisis de situaciones didacticas.
Recursos y materiales didacticos para el tratamiento de la informacién y
la probabilidad.
uv

8. Aproximacion al analisis de datos y a la probabilidad

- La produccion de sentido estadistico a partir del contexto
- La recopilacién y representacion de los datos

- Iniciando la interpretacion de datos

- Nociones basicas de probabilidad

Didactica de las
Matematicas de la
Educacién Infantil

(traducido del
original)

Figura 2. Extracto de los contenidos mostrados en las guias docentes de UB, UdG,
URJC y UV. Fuente: Webs oficiales.

Un andlisis en detalle de los descriptores de la Figura 2 muestra que: a) a partir de la
informacion disponible, no es posible identificar los créditos que se dedican a la
estadistica y la probabilidad y su didactica, pero se observa que, en la mayoria de los
casos, es un tema mas o parte de un tema, segun la universidad; b) en el caso de la
estadistica, la informacién de las guias docentes es detallada, llegando algunas
universidades (como UB) a agregar conocimientos centrados en estadistica descriptiva;
otras guias centran el conocimiento didactico en la secuenciacion de contenidos y criterios
de evaluacién (UdG) vy, en todas ellas, estudian recursos para promover la ensefianza de
estos contenidos. Cabe destacar que el estudio de las fases del ciclo de investigacién
estadistica se realiza en dos universidades (UB y UV); c) en el caso de la probabilidad, la
informacidn es mucho menos precisa.

Grado de Maestro de Educacién Primaria

En cuanto al Grado de MEP, la estadistica y la probabilidad y su didactica esta presente
en mas universidades que en el Grado de MEI: se han identificado 43 guias docentes que
corresponden a 33 universidades (86,8%), aungque aun sigue habiendo 9 universidades
que no consideran este conocimiento (Tabla 4).

Tabla 4. Estadistica y probabilidad y su didactica en las guias docentes del Grado de
MEP.

GRADO PRIMARIA

CCAA UNIVERSIDAD —NVEL  CUAT ECTS DISCIP DIDAC _ Total*
UAL 3 AN 9 X 24
wo @ e X
ANDALUCIA UGR 2 c2 6 X 22
UHU 3 c1 6 X 21
UJAEN 4 c1 6 X(EyP) 18
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UMA 4 c2 6 X 21
us 1 AN 9 X 18
PRINCIPADO DE
ASTURIAS UNIOVI 3 AN 6 X X 18
1 c2 6 X
ILLES BALEARS uIB : & . < 18
2 c2 6 X
CANARIAS ULL 3 C1 8 X 20
ULPGC 4 C1 6 X X(EyP) 19
UAB 2 ((1)P) gi 2 X 5 17
CATALUNYA udG 3 [ 5 X 16
udL 3 AN 6 X 18
. USAL 4 C1 6 X(EyP) 18
CASTILLA Y LEON VA 1 = . X = R
CASTILLA-LA
VANGHA UCLM 1 AN 9 X 18
UAB o e s x U
CATALUNYA UdG 3 C1 5 X 16
UdL 3 AN 6 X 18
3 AN 10 X
COMUNITAT vl 4 (OP) 2 6 X 18
VALENCIANA 2 AN 9 X
W 4 Cl 6 X 21
EXTREMADURA UNEX 3 c2 6 X 18
uDC 2 c2 6 X 18
GALICIA USC 4 [ 6 X 18
UVIGO 2 c2 6 X X 12
1 c2 6 X(E)
LA RIOJA UNIRIOJA 3 & . ) 18
UAH 3 C1 6 X 18
COM,\;’L\'I;'?NAS DE UCM 4 [ 6 X X 18
URIC 3 C1 6 X X 18
REGION DE 2 AN 12 X X
MURCIA UM 3 AN 9 X X 21
COMUNIDAD 3 C1 6 X X(P)
FORAL DE UPNA 18
NAVARRA 3 C2 6 X(E)
EUSKAL HERRIA EHU 3 C1 9 X X 15

* Créditos totales dedicados al estudio de las matematicas en el Grado MEP. Fuente: Nolla et al. (2021)

El analisis del enfoque de las materias (didactico o disciplinar) a través de la
denominacion utilizada muestra, por un lado, que las materias con enfoque didactico se
denominan con matematicas y su didactica o bien didactica de la matematica o algun
contenido en particular. También utilizan términos como ensefianza y aprendizaje,
lenguaje o educacién, aungque con menor frecuencia. Las materias optativas utilizan taller
0 juegos en su denominacion. Por otro lado, las materias con enfoque disciplinar
directamente se denominan matematicas o bien agregan el término fundamentos o el
contenido a estudiar, aunque esto se ha identificado solo en dos guias docentes (Tabla 5).

Tabla 5. Denominaciones de las asignaturas del Grado de MEP.

El titulo contiene... N° de guias
Matematicas y su didactica 11
Didactica 10
Ensefianza y aprendizaje 4
Educacion 1
Lenguaje 1

20



La estadistica y la probabilidad y su didactica en la formacion inicial de maestros en Espafia

Juegos / Taller (optativas)

Matematicas

Fundamentos de la matematica

| k| O DN

Tratamiento de la informacién y azar

En total, se han localizado 29 guias docentes con enfoque didactico y 11 con enfoque
disciplinar. Atendiendo a la dedicacion empleada en las asignaturas con enfoque
didéctico, a partir de la informacidn proporcionada por dichas guias se ha podido analizar
si la estadistica y la probabilidad se aborda de forma exclusiva o con otros ejes de
contenido. Dicho andlisis ha permitido identificar tres asignaturas en las que se aborda de
forma exclusiva: UJAEN, ULPGC, USAL. En el resto, se aborda junto con otros ejes de
contenido: principalmente con aritmética, geometria o medida (Tabla 6).

Tabla 6. Ejes de contenido matematico que se abordan junto con la estadistica y la
probabilidad y su didactica.

Contenidos que aparecen en la guia... N° de guias

Aritmética

Geometria
Medida

Resolucion de Problemas

Avritmética y Medida

Medida y Geometria

wW| W | W W N

Avritmética, Medida y Geometria

Se destaca el enfoque dado en la guia de UMA que, bajo la denominacion de Didéactica
de la Medida, realiza el estudio de la probabilidad como medida de la incertidumbre
(Figura 3).

TEMA 3.- Didactica de las Medidas relacionadas con el analisis de datos
y el pensamiento estadistico elemental

3.1.- Incertidumbre. Finalidad del analisis de datos y de la gestion y el
tratamiento de la informacién: disminuir la incertidumbre

3.4.- Medidas estadisticas

UMA TEMA 4.- Didactica de la Medida de la Incertidumbre, el Azar y la
Didéctica de | Probabilidad
la Medida 4.5.- La medida de la incertidumbre, el azar y la intuicion probabilistica

en el curriculo de Educacion Primaria. Orientaciones didacticas.

4.6.- El aprendizaje de la medida de la incertidumbre, el azar y la
intuicién  probabilistica en Educacion Primaria. Complejidad,
dificultades y errores. Desarrollo de competencias basicas y matematicas
especificas.

Figura 3. Extracto de la GD de UMA. Fuente: Web oficial.

Finalmente, igual que en el Grado de MEI, la mayoria de guias muestran los titulos de los
temas, sin concretar las ideas fundamentales y tipos de razonamiento a considerar. A
modo de contraejemplo, la guia docente de UNIOVI concreta los temas a desarrollar,
todos ellos vinculados con resultados de la investigacion (Figura 4): transnumeracion,
ciclo de investigacion estadistica, errores y dificultades en la lectura y construccion de
gréficos estadisticos, significados de la probabilidad, sesgos de la probabilidad, etc.
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1. Estadistica y tratamiento de la informacién.
Evolucion historica, tipos de variable estadistica, recoleccion, clasificacion y
organizacion de datos, representaciones manipulativas y graficas, medidas de
centralizacion y de dispersion.
Ciclo de investigacion estadistica, niveles de lectura de gréficos estadisticos,
procesos de transnumeracion, construcciones de las medidas de centralizacion
y dispersion en la secuencia CPA, errores y dificultades en el aprendizaje de
los graficos estadisticos y las medidas de dispersion y de centralizacién,
materiales y recursos para la ensefianza de la estadistica descriptiva, analisis de
libros de texto, creencias y actitudes hacia la estadistica, conocimiento del
UNIOVI curriculo de estadistica de Primaria, disefios curriculares, elaboracion y
Matematicas v | €valuaciéon de unidades didacticas de estadistica.
su Didéctica | 5

Azar y probabilidad.
11

Evolucién histérica, experimentos aleatorios, definiciones de probabilidad,
experimentos simples y compuestos, determinacion y calculo de
probabilidades, diagramas de arbol y tablas de contigencia, conexiones entre
estadistica y probabilidad.

Lenguaje de la probabilidad, significados de la probabilidad, probabilidad
como medida, probabilidad condicionada en Primaria, la secuencia CPA en
probabilidad, errores y dificultades en el aprendizaje de la probabilidad,
materiales y recursos para la ensefianza de la probabilidad, analisis de libros de
texto, creencias, actitudes y sesgos hacia la probabilidad, conocimiento del
curriculo de probabilidad de Primaria, disefios curriculares, elaboracion y
evaluacion de unidades didacticas de probabilidad.

Figura 4. Extracto de la guia docente de UNIOVI. Fuente. Web oficial.

CONSIDERACIONES FINALES

En este estudio se ha analizado la presencia de la estadistica y la probabilidad y su
didactica en la formacion inicial del profesorado de infantil y primaria en Espafia. Para
obtener un primer panorama, se han analizado las guias docentes de asignaturas de
Matematica y su didactica de todas las universidades publicas espafiolas que imparten
estos grados.

A partir del analisis descriptivo-comparativo realizado, los datos del Grado de MEI han
evidenciado que, de las 39 universidades, solo 11 (el 28.2%) incluyen en sus asignaturas
la estadistica y la probabilidad y su didactica, lo que muestra que la mayoria del futuro
profesorado de infantil accede a la profesion sin haber recibido formacion acerca de qué
contenidos y como ensefiar y evaluar la estadistica y la probabilidad en las primeras
edades. Esto evidencia un desajuste bastante alarmante entre la investigacion y la
formacion inicial del futuro profesorado de infantil en Espafia. Como ya se ha sefialado,
organismos de prestigio como el NCMT (2003) o el CEMat (2021) proponen la
incorporacion del sentido estocastico desde los 3 afios; asimismo, diversos autores
argumentan la necesidad de empezar a abordar la estadistica y la probabilidad desde
infantil y se aportan conocimientos tanto disciplinares como didacticos para que el
profesorado de esta etapa pueda llevar a cabo una ensefianza eficaz de estos
conocimientos (e.g., Alsina, 2021; Batanero et al., 2021; Rodriguez-Muiiiz et al., 2021).
Las caracteristicas del estudio realizado no han permitido identificar las causas de la poca
presencia de la estadistica y la probabilidad y su didactica en la formacion inicial de
maestros de infantil en Espafia; sin embargo, la escasez de créditos dedicados a la
Matematica y su didactica en infantil (Alsina, 2020; Nolla et al., 2021), probablemente
obliga a los formadores a priorizar unos ejes de contenido por encima de otros.

En el Grado de MEP, el analisis realizado ha puesto de manifiesto una presencia superior
de la estadistica y la probabilidad y su didactica que en el Grado de MEI, pues 33 de las
39 universidades (86.8%) lo incluyen. Sin embargo, es bastante alarmante que casi una
cuarta parte de las universidades publicas espafiolas que ofertan el Grado de MEP no
recogen en sus guias didacticas estos contenidos. La revision de la literatura muestra que
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el conocimiento del futuro profesorado de primaria para ensefiar estadistica y
probabilidad es insuficiente (Franco y Alsina, 2022). Esta deficiencia, unida a la ausencia
de formacion en diversas universidades, se convierten en severas amenazas para el
sistema educativo espafiol que, en la actualidad, aboga claramente por desarrollar el
sentido estocastico en primaria (Real Decreto 157/2022).

En términos generales, las guias docentes de las asignaturas que abordan la estadistica y
la probabilidad, se prioriza el enfoque didactico frente al disciplinar. Aunque a partir de
la informacion que se proporciona en dichas guias no se ha podido obtener un dato exacto
sobre el porcentaje de la formacion en estadistica y probabilidad y su didactica, los datos
analizados han evidenciado que, con frecuencia, esta formacion suele convivir con el
desarrollo de didacticas de otro contenido matematico, en especial la aritmética, la
geometria y la medida. Esto puede ser una oportunidad si, como en el caso de la UMA,
bajo el paragua de la Didactica de la Medida, se aborda el estudio de la probabilidad como
medida de la incertidumbre. Esta propuesta muestra a los futuros maestros de primaria
conexiones matematicas intradisciplinares en coherencia con lo recogido en el Real
Decreto 157/2022, que presenta la probabilidad dentro del sentido de la medida.

A modo de conclusion, a partir de los datos obtenidos en este articulo se ha evidenciado
que la estadistica y la probabilidad y su didactica no esta todavia extendida en todos los
Grados de MEI y MEP de las universidades publicas espafiolas. Esto puede tener una
importante repercusion social, pues si los futuros docentes no reciben formacion, la
ciudadania seguira sin disponer de conocimientos para interpretar criticamente los datos
y tomar decisiones en situaciones de incertidumbre (Gal, 2005, 2012). Para subsanar esta
situacion, el estudio ha identificado algunos ejemplos de guias docentes que, por su
descripcidn, podrian servir de modelo para incorporar la estadistica y probabilidad y su
didactica en la formacién inicial del profesorado de infantil y primaria en Espafia.

La principal limitaciéon del estudio ha sido que las guias docentes utilizadas para la
obtencion de datos descriptivos son una declaracion de intenciones que realizan los
formadores de docentes sobre la ensefianza que desean desarrollar en cada asignatura. Sin
embargo, en algunos casos o bien no se concretan con precision las ideas fundamentales
y los tipos de razonamiento que se promueven, o bien dichas intenciones pueden diferir
de lo que realmente se trata. Por esta razén, en el futuro sera necesario realizar nuevos
estudios a partir de otro tipo de fuentes de informacién como por ejemplo el uso de
cuestionarios, que permitan profundizar acerca de las ideas fundamentales y tipos de
razonamiento en torno a la estadistica y la probabilidad y su didactica que se promueven
durante la formacion inicial de docentes en Espafia, sin olvidar la necesidad de reivindicar
mas tiempo en los planes de estudio para poder llevarla a cabo. En cualquier caso, tanto
la primera panordmica descrita en este articulo como los datos mas profundos que se
obtengan en futuros estudios pueden servir de base para contribuir al debate ya iniciado
acerca de qué formacion en Matematica y su didactica deberia recibir el futuro
profesorado de infantil y primaria en Espafa (e. g., Alsina, 2020a; Blanco et al., 2022;
Lopez Beltran et al., 2020); y mas, especificamente, para repensar y mejorar la presencia
de la estadistica y la probabilidad y su didactica, teniendo en cuenta que estamos en una
sociedad de la informacion en la que se necesita una ciudadania con formacién sélida en
este campo.
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