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Resumen:

Las colecciones botanicas constituyen una valiosa fuente de informacién sobre la biodiversidad vegetal
actual y del pasado. A pesar de su potencial educativo, este recurso no suele aprovecharse en la
ensefianza, en parte debido a la fragilidad de las muestras que alberga y a la necesidad de un manejo
cuidadoso. Este proyecto propone la creacion de videos documentales para acercar a los estudiantes
universitarios al conocimiento de las colecciones botanicas y a las actividades y procedimientos intrinsecos
a ellas. Se realizaron tres videos de caracter formativo sobre tres de las colecciones botanicas mas
importantes que se encuentran en la ciudad de Cordoba (Espafia): el Herbario de la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Cordoba (COFC), el Museo de Etnobotanica y el Museo de Paleobotanica, los dos
ultimos emplazados en el Real Jardin Botanico de Cérdoba. Al combinar la visualizacién de los videos con
la lectura de articulos cientificos relacionados y seleccionados por el docente, se logré complementar el
programa de la asignatura y conseguir un enfoque pedagogico altamente efectivo. Esta iniciativa apoya las
multiples ventajas de los videos documentales como herramienta de motivacién y aprendizaje en el ambito
educativo.

Palabras clave: colecciones bioldgicas, herbario, etnobotanica, paleobotanica, video documental.

Abstract:

Botanical collections constitute a valuable information source about current and past plant biodiversity.
Despite their educational potential, this resource is often underutilized in teaching, partly due to the delicate
nature of the specimens they house and the need for careful handling. This project proposes the creation of
documentary videos to familiarize university students with botanical collections and their inherent activities
and procedures. Three instructional videos were produced, each focusing on three of the most significant
botanical collections located in the city of Cordoba (Spain): Herbarium of the Faculty of Sciences at the
University of Cordoba (COFC), Museum of Ethnobotany, and Museum of Paleobotany, the latter two situated
in the Royal Botanical Garden of Cordoba. By combining the viewing of videos with the reading of related
scientific articles, carefully curated by the instructor, we were able to enhance the course curriculum and
achieve a highly effective pedagogical approach. This initiative advocates for the manifold advantages of
documentary videos as tools for motivation and learning in the educational context.
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1. INTRODUCCION

El estudio de la biodiversidad es un objetivo prioritario en el actual contexto de cambio
global. Las colecciones bioldgicas adquieren gran relevancia en este contexto, pues son
repositorios sistematizados donde se almacenan y conservan muestras bioldgicas de
algun tipo (animales, plantas, hongos, bacterias o incluso virus). Estas muestras estan
preservadas de muy diversas maneras (secas o en liquido, especimenes enteros o parte
de ellos, muestras de ADN, en cultivos, etc.), pero todas ellas tienen informacion
asociada, al menos el lugar y la fecha de coleccion, y se acompafian de un codigo
inequivoco que las identifica. Por lo general, las colecciones bioldgicas son custodiadas
por instituciones cientificas (museos, universidades, centros de investigacion) que
cumplen diversas funciones, entre ellas, coleccionar, identificar, registrar, conservar,
gestionar y exhibir el material.

En particular, las colecciones botanicas, es decir, los repositorios de plantas —
vivas o preservadas en seco, completas o solo una parte de ellas—, facilitan una
informacion basica sobre la diversidad vegetal de un lugar y tiempo en particular. El
ejemplo mas conocido de coleccion botanica son los herbarios, instituciones que
conservan ejemplares de plantas secas (en los denominados “pliegos”), ordenados de
acuerdo con sistemas estandarizados. Quizas menos conocidas, las colecciones
paleobotanicas también contienen muestras de plantas, pero en este caso son restos
fosiles. En ambas colecciones, los especimenes se almacenan en condiciones
especiales para asegurar su preservacion a lo largo del tiempo y constituyen la base
para diversos estudios, desde taxonomicos y sistematicos, hasta ecoldgicos,
biogeograficos, filogenéticos, etnobotanicos y de conservacién, entre muchos otros.
Ademas de contener recursos de gran valor para la investigacion, también constituyen
una herramienta educativa complementaria a las clases magistrales y a las practicas de
laboratorio y de campo que se prevén en el plan actual de ensefianza universitaria, en
las disciplinas de Biologia y Ciencias Ambientales, y otras afines. Sin embargo, y a pesar
de la demostrada potencialidad que tienen en la formacion universitaria (Rollins, 1965;
Gutiérrez-Murillo, 1996; Rushforth et al., 2010; Flannery, 2013; Torres-Montufar, 2021),
las colecciones no suelen aprovecharse como recurso educativo en la ensefianza
botanica, debido en buena parte a la fragilidad de las muestras, lo que limita su
accesibilidad al publico, y a la necesidad de conocimientos y protocolos especificos para
su manejo. Estas premisas se suman a una creciente devaluacion de las colecciones
biolégicas en general, a menudo percibidas obsoletas, y a la busqueda de una
innovacién que a veces se enfoca mas en la forma que en el contenido, inconvenientes
que reducen la iniciativa por parte del profesorado para utilizarlas con los alumnos, al
menos de una forma activa, sobre todo en los primeros cursos de Grado.

En este proyecto de innovacién se utilizé el video documental como una
herramienta alternativa para iniciar al alumnado en el conocimiento de las colecciones
botanicas sin comprometer su conservacion. Con este proyecto, los estudiantes
conoceran, mediante un formato audiovisual atractivo y una plataforma bien conocida y
de acceso libre como YouTube, tres colecciones botanicas ubicadas en la misma ciudad
donde cursan sus estudios universitarios (Figura 1): el Herbario de la Universidad de
Cérdoba (acronimo COFC; https://sweetgum.nybg.org/science/ih/), el Museo de
Paleobotanica, uno de los mas importantes de Espana (Wagner et al., 2010), y el Museo
de Etnobotanica, el unico de estas caracteristicas existente en nuestro pais. Nuestro
alumnado se familiarizara con las tareas técnicas y académicas que se realizan en estas
instituciones y conocera la importancia que tienen estas colecciones en el estudio de la
biodiversidad vegetal presente y pasada, aspectos estos que son objeto de imparticion
docente en los Grados de Biologia y Ciencias Ambientales. Ademas, se proporcionara
una perspectiva valiosa sobre la interaccion que existe entre las comunidades humanas
y las plantas, un campo fundamental que suele quedar en la periferia del conocimiento
de nuestros estudiantes en la actualidad. Esta actividad facilita el aprendizaje autbnomo
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basado en competencias, ya que puede combinarse de manera efectiva con las
lecciones magistrales tradicionales.

g : I s - > ). 3
Figura 1. Localizacion geografica de las colecciones botanicas tratadas en los video
documentales, en la ciudad de Cérdoba (Esparia). El Herbario COFC se encuentra en las
instalaciones del Campus de Rabanales de la Universidad de Cérdoba, a las afueras de la
ciudad,; el Museo de paleobotanica y el Museo de Etnobotanica se encuentran en el Jardin

Botanico de Coérdoba.
2. DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA DE INNOVACION

Se elaboraron tres videos en formato documental para cada una de las colecciones
botanicas indicadas, siendo su destinatario, fundamentalmente, el alumnado de la
asignatura de Botanica de 2° curso del Grado de Biologia de la Universidad de Cérdoba.
El proyecto se llevo a cabo durante el curso académico 2020-2021 y se implement6
como una experiencia de ensefianza con el grupo A de esta asignatura. Sin embargo,
esta actividad puede ser aplicada en asignaturas de otros Grados, como, por ejemplo,
en Bases Botanicas para la Gestion del Medioambiente (2° curso del Grado de Ciencias
Ambientales).

Este proyecto se estructuré en tres modulos conceptualizados como ejercicios
de evaluacion continua. Cada modulo incluia el visionado del video, la lectura de un
articulo cientifico o divulgativo relacionado con cada una de las colecciones e
instituciones involucradas y, finalmente, un cuestionario de los conocimientos adquiridos
de forma auténoma con los soportes anteriores. El médulo 1 se llevé a cabo en el primer
cuatrimestre y los modulos 2 y 3 se trabajaron en el segundo cuatrimestre, de manera
paralela a los contenidos tedricos y practicos asociados, de forma que el alumnado
afianzara y complementara estos temas.

Las competencias sobre las que se trabajo, en relacion con el documento Verifica
de los Grados de Biologia y Ciencias Ambientales, fueron las siguientes:
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a) Desarrollo del interés y la responsabilidad en la problematica de la conservacién
medio-ambiental y del respeto por el patrimonio natural (CB13, CB13, G. Biologia
y Ciencias Ambientales)

b) Comprension de la progresion evolutiva en la diversidad vegetal (CE27, G.
Biologia)

c) Manejo de las técnicas de recoleccidon, muestreo, preparacion, identificacion y
conservacion de material vegetal, fungico y animal. Parametros poblacionales
(CE13, G. Biologia)

d) Capacidad de interpretar la biodiversidad del medio natural, la estructura,
fisiologia y funciones de los seres vivos y los conceptos de evolucion, taxonomia
y desarrollo (CE11, G. Ciencias Ambientales)

e) Valoracion de los aspectos ambientales y sociales de los distintos grupos de
organismos vegetales y hongos (CE28, G. Biologia)

2.1. Metodologia

Diserio y creacion de videos: se elabord un guion para cada video, se seleccionaron los
planos, ambientes, paisajes e imagenes estaticas, y se controld la iluminacion y el
sonido de cada grabacion. El guion fue elaborado por los responsables de cada
coleccion, y contenia los puntos y cuestiones a tratar, los didlogos de los investigadores
y colaboradores, asi como otros aspectos técnicos. La grabacion se realiz6 tanto en
interiores (de instituciones y colecciones) como en el exterior, en este caso para mostrar
el proceso de recoleccion de las muestras contenidas en dichas colecciones. Por ultimo,
los videos fueron montados con un editor especifico. La duracion de los videos es de 7
a 11 minutos, tiempo que se estima suficiente para la transmision de la informacion
basica sobre dichas instituciones sin merma de la atencion del alumnado.

Publicacién de los videos: se optd por utilizar YouTube como plataforma para
publicar los videos debido a sus reconocidos beneficios pedagégicos (Jackman, 2019),
y, con este propdsito, se cred el canal @innovaciondocente1818 por los responsables
del proyecto. Inicialmente, los videos se subieron bajo la opcion de visibilidad oculta, de
forma que solo los alumnos podian acceder a ellos a través del enlace proporcionado
por el profesor. Esta medida permitié cuantificar diversas métricas de interés, como el
numero de visitas, la duracién media de las visualizaciones, el porcentaje promedio de
visualizacién completa, los momentos de mayor interaccién, asi como la procedencia y
el tipo de trafico, entre otros datos. Una vez finalizado el curso, se amplié la visibilidad
de los videos para el publico en general.

Lectura de articulos cientificos y de divulgacion: para complementar cada video,
se proporciond a los estudiantes una publicacion -de caracter divulgativo o cientifico-
relacionada con la tematica del video, y cuyo contenido también fue evaluado a través
de los cuestionarios. Este material se difundié a través de la plataforma Moodle de la
asignatura de Botanica.

Evaluacién: la evaluaciéon de los conocimientos adquiridos se efectué mediante
cuestionarios disponibles a través de Moodle, como parte de la evaluacion continua
durante el curso 2020-2021. Cada cuestionario constaba de 20 preguntas con cuatro
opciones de respuesta (de eleccion unica), asignando 0,5 puntos a cada una de ellas,
por lo que el alumno podia obtener una calificacion comprendida entre 0 y 10 (en la
Figura 2 se muestran, a modo de ejemplo, algunas de las preguntas planteadas para el
cuestionario de cada médulo). El cuestionario se ponia a disposicién de los estudiantes
durante un periodo de 40 minutos, tiempo mas que suficiente para ser respondido, en
una fecha acordada previamente por consenso.
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Madulo 1.

Un herbario puede contener:

a) Muestras de plantas vasculares.

b) Muestras de musgos.

c) Muestras de algas.

d) Muestras de hongos

e) Todas las respuestas son correctas.

En las etiquetas de herbario, para la comecta identificacion de una especie vegetal ;jgué se anota
inmediatamente detras del nombre cientifico?

a) El nombre del autor o autores que describieron la especie y a veces, también, de quienes la
reconocieron en su actual status taxonoémico.

b) La fecha en que se describid la especie.

c) El nombre vulgar.

d) Una secuencia de ADN caracteristica.

Modulo 2.

La Paleobotanica estudia:

a) Los restos vegetales de tiempos pasados que han llegado hasta nosotros en forma de fosiles

b) Los restos de plantas y animales invertebrados de tiempos pasados que han llegado hasta nosotros en
forma de fosiles

c) Los restos vegetales de tiempos pasados y que también poseen representacion en la actualidad

d) Las relaciones entre los vegetales de tiempos pasados

Los fasiles se encuentran sobre todo en:
a) Rocas sedimentarias

b) Rocas igneas

c) Rocas metamorficas

d) Rocas pluténicas

Modulo 3.

El azafran es una especia culinaria muy demandada, que se obtiene de:
a) Una parte del gineceo (parte femenina de la flor) de Crocus sativus-
b) Los estambres (parte masculina de la flor) de Crogus safivus.

c) Los bulbos de Crogus serofinus.
d) Los tépalos de \jerendera montana.

¢ Qué pasos previos tiene la entrada a las muestras al museo?

a) Estudio anatémico y fotografice, y valoracion del estado de conservacion de la pieza.
b) ldentificacién botanica.

c) Digitalizacidn, etiquetado y almacenamiento.

d) Todas estas acciones son correctas.

En negrita se indica la respuesta correcta.

Figura 2. Muestra de algunas de las preguntas que se incluyeron en el cuestionario de cada
moédulo.

3. RESULTADOS

El numero de estudiantes que participaron en esta actividad oscil6 entre 57 y 63 (de los
66 matriculados en la asignatura). La utilizacion de la plataforma YouTube nos permitié
conocer el grado de implicacion de los alumnos (i.e., numero de visitas), y mediante la
plataforma Moodle obtuvimos algunos parametros relacionados con el aprovechamiento
formativo (i.e., calificaciones obtenidas). Ademas, Moodle brindd informacion
interesante para uso interno, como las preguntas con mayor o menor nimero de aciertos
y el tiempo en el que se completaron los cuestionarios, entre otros. Esto también permitio
identificar qué partes tematicas aumentaban la curiosidad del alumnado por las
colecciones, promoviendo las visitas a estas instituciones por iniciativa propia (alumnos,
com. pers.), aspectos que pueden ayudar a mejorar las clases magistrales.
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3.1. Médulo 1: El Herbario COFC de la Universidad de Cérdoba

Con mas de 80,000 ejemplares de plantas secas almacenadas, el Herbario del
Departamento de Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal de la Universidad de Cérdoba
(COFC), es uno de los principales herbarios andaluces. Contiene una muestra muy
importante de la diversidad floristica de la Peninsula Ibérica, y de Andalucia Occidental
y la provincia de Cdérdoba en particular. Tiene el valor afnadido de su ubicacion, ya que
sus instalaciones se encuentran en el Campus de Rabanales (lugar donde cursan sus
estudios los alumnos de Biologia). Por ello, en algunas asignaturas del Grado de
Biologia se ha fomentado su visita, como un ejercicio practico de la docencia para
conocer su valor y contenido; ademas, algunos alumnos colaboradores ejercen sus
tareas de aprendizaje en sus instalaciones. No obstante, por falta de tiempo, y los
problemas comentados anteriormente, el alumnado no puede conocer todo el proceso
intrinseco de gestion y almacenaje de las muestras, ni la importancia de estas
colecciones para la conservacion de especies o en la investigacion taxondmica, el
estudio del cambio climatico, etc.

El video correspondiente a este médulo fue de 10 minutos y 35 segundos, siendo
el de mayor duracion (https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=sBYbEuswE-
k). Abordd contenidos estrechamente relacionados con las clases magistrales vy
practicas, tratando aspectos que van desde la organizacién de las excursiones para
recolectar el material, hasta el indexado y ordenacién de estas muestras en el herbario,
entre otros.

Para este modulo se suministré el articulo de Martinez-Sagarra & Devesa (2019)
sobre el Herbario COFC, al objeto de que el alumnado pudiera conocer mas a fondo
dicho herbario y las colecciones que incluye, asi como su cobertura taxondémica,
geografica y temporal. Con ello, ademas, se promovio la lectura de articulos cientificos
en inglés, un aspecto imprescindible y cada vez mas demandado en los procesos
formativos universitarios (Angulo-Jerez et al., 2013). Con esta actividad, se buscé
integrar los conocimientos que no fueron abordados en los videos con la terminologia
cientifica y académica en lengua inglesa. De esta forma también se expone y habitua al
estudiante a la forma en la que se comparte la investigacion cientifica en la comunidad
internacional.

Los resultados de este moddulo fueron altamente satisfactorios, con una
participacion de 63 estudiantes (el 95% de los alumnos matriculados) y una calificacion
promedio de 8.87 (Figura 3). El video recibi6é un total de 525 visualizaciones (hasta el
17 de mayo de 2021). El alumnado demostré un nivel de participacién y comprension
de conceptos ligeramente superior en comparacion con los otros dos médulos. El video
ha sido publicado en abierto en el sitio web del Departamento y en YouTube, y ha
recibido difusién a través de redes sociales como Facebook y Twitter. Ademas, algunos
colegas de otras universidades han expresado interés en utilizar este video en sus
clases de Botanica.

Este moédulo destaco por tener la tasa de participacion mas alta, lo que pudo
deberse tanto a que fue el primero en la actividad de evaluacion continua (mayor
motivacién e implicacion), como a su estrecha relacion con el temario de la asignatura.
Ademas, los conceptos abordados eran de utilidad también para las practicas de
Botanica, especialmente en la actividad de crear un herbario que, aunque es opcional,
influye en la calificacién de la parte practica de la asignatura.
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Figura 3. Calificaciones obtenidas por rango y niumero de alumnos para el cuestionario del
maodulo 1.

3.2. Médulo 2: Las colecciones paleobotanicas y el Museo de Paleobotanica

La paleobotanica estudia los restos de vegetales que han llegado hasta nosotros en
forma de fosiles, e interpreta la flora, vegetacién y clima pretéritos a través de ellos. Los
fésiles, pues, nos dan informacién sobre la vida en la tierra en el pasado, no solo de los
organismos que existieron, sino también de los ecosistemas en los que vivieron, asi
como informacién sobre la evolucién y la filogenia de los seres vivos.

Una de las colecciones paleobotanicas mas importantes de Espana se encuentra
en el Museo de Paleobotanica del Jardin Botanico de Cérdoba. Contiene gran numero
de muestras de fésiles de todos los periodos geoldgicos y, en particular, una excelente
coleccion de plantas del Carbonifero. Sin embargo, los alumnos de Biologia no suelen
estar familiarizados con la importancia que tienen los fosiles en la reconstruccion
floristica y ecolégica del pasado y sus implicaciones en otras disciplinas. Por ello, una
de las actividades que a veces se propone para los alumnos de Botanica es la visita
guiada a dichas instalaciones, cuya importancia y contenidos se abordan en el video
efectuado ad hoc.

El video correspondiente a este mddulo tiene una duracién de 7 minutos y 36
segundos (https://www.youtube.com/watch?v=-6gh8W9acsg). La informaciéon se
estructura de forma similar al video anterior, pero incluye conceptos especificos que se
consideran cruciales para comprender el proceso evolutivo de los vegetales.

En este modulo se proporciond a los alumnos el articulo de Montero & Wagner
(2004), en espafol. Su lectura permiti6 conocer detalles importantes sobre las
instalaciones y afianzar el contenido del video.

Los resultados del modulo fueron también satisfactorios, con una participacion
similar a la anterior (62 estudiantes) y una calificacién promedio de 8.22 (Figura 4). El
numero de visualizaciones fue de 121 (a fecha de 17 de mayo de 2021).
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Figura 4. Calificaciones obtenidas por rango y nimero de alumnos para el cuestionario del
modulo 2.

3.3. Modulo 3: El Museo de Etnobotanica

Las colecciones etnobotanicas, en su mayoria, abarcan una amplia variedad de
elementos, que van desde muestras de plantas hasta semillas, resinas, preparados
medicinales y artesanias. Las distintas formas de aprovechamiento de las plantas son
parte del patrimonio cultural de todos los pueblos, ademas de un recurso potencial en la
busqueda de nuevas soluciones para la sostenibilidad del planeta. EI Museo de
Etnobotanica del Jardin Botanico de Cérdoba es el Unico en Espafa. En él se depositan,
conservan, investigan y divulgan las diversas relaciones entre las culturas y la
vegetacion.

Los contenidos de este modulo estdn menos relacionados con el temario de la

asignatura, pero su importancia es grande si se tiene en cuenta que estamos asistiendo
no solo a una pérdida de los conocimientos vegetales tradicionales, sino también al
desinterés por parte de las nuevas generaciones de los usos de las plantas. Se
abordaron aspectos comunes a los otros modulos, compartidos por todas las
colecciones vegetales en general. Sin embargo, también se incluyeron temas mas
novedosos con el fin de acercar a los estudiantes a los usos etnobotanicos.
Para desarrollar el modulo, se cre6 un video con una duracion de 7 minutos y 15
segundos (https://www.youtube.com/watch?v=Ie49U1fjUHI). Ademas, se proporcioné el
articulo de Gutiérrez Murillo et al. (2010), en espanol, en el que se describe el Museo de
Etnobotanica y se aportan numerosos ejemplos sobre los usos de plantas y sus
origenes.

La participacion del alumnado fue ligeramente inferior a la obtenida en los dos
moddulos anteriores, con 57 estudiantes, y una calificacion promedio de 7.62 (Figura 5).
El nimero de visualizaciones fue de 159 (a fecha de 17 de mayo de 2021). Estos datos
pueden explicarse, al menos en parte, a que este ultimo modulo se impartié a finales del
segundo cuatrimestre, cuando algunos alumnos han abandonado la asignatura o
empiezan la preparacion de examenes restando tiempo a las actividades de evaluacion
continua. Aunque este tema atrajo la atencién de algunos estudiantes (alumnos, com.
pers.), es el que menos contenido comparte con la asignatura y el temario objeto de
examen en la asignatura de Botanica.
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Figura 5. Calificaciones obtenidas por rango y numero de alumnos para el cuestionario del
modulo 3.

4. CONCLUSIONES

La mayor fortaleza de este proyecto radica en el potencial formativo que tienen los
medios audiovisuales para transmitir conocimientos, sobre todo en el mundo de las
Ciencias Naturales, en donde las imagenes tienen un extraordinario valor. Ademas, el
hecho de centrar el proyecto en tres instituciones existentes en nuestra ciudad, con las
que el alumnado de la Universidad de Cérdoba esta en mayor o menor contacto,
proporciona una base fundamental para su comprension y valoracién. Por otro lado, el
uso de las nuevas tecnologias y de plataformas bien conocidas como Moodle y YouTube
permite un modelo de aprendizaje bidireccional, con un importante peso en la labor
formativa auténoma. Del interés por la actividad da idea el numero de accesos a los
videos por parte de los alumnos, con una media de 268 visualizaciones (a 17 de mayo
de 2021, antes de abrirlo al publico), y la alta participacion (con una media de 60
estudiantes, es decir, el 91% de los matriculados) y calificaciones obtenidas (con una
media de 8.2). Es relevante subrayar que este proyecto se presenta como un modelo
replicable en futuros cursos académicos, para distintos grupos y en asignaturas afines.
Ademas, ha suscitado interés en otras instituciones académicas, como nos lo han
comunicado varios de nuestros colegas a través de distintos canales, incluyendo
comunicaciones personales y su difusion en plataformas como Facebook y Twitter.
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